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3. �����%����� ��� ��� �������� �� ������ �� %����&�+ �� ���)�%� 
&������( 9:; <4(=>(7<'64@( 


�� ��� $%�$��� �� �$$"������� �� ��� %������ ��!�������, ���%��������� �� 
�������� !����"� �� �%����0 ��� $������ ��������������� ������� 
��� "��� �� ��� ��A%���� )����� ���%��������� �� 	$$�������( 
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22������ 

W :XYZ[X\]^_`ab cZ Zde^\`f^_`` ghid[^\jYZk jlimno ZnZnpX\ Zcoh 
Y^c`h^\Zq ` ghid[^\jYZeZ jZjh^q^ q r^jh` Zde^\`f^_`` 
ghid[^\jYZk jlimno q d^fl`r\ob d^kZ\^b ` ijlZq`ab cl^q^'
\`a j _Xlst ZnXjcXrX\`a uvvXYh`q\Zk ` nXfZc^j\Zk uYjcli^'
h^_`` ji]\^( 

F^jhZap`X :XYZ[X\]^_`` aqlathja cZjZn`X[ cZ Zde^\`f^_`` hdi]^ 
ji]ZqZ]`hXlXk \^ [Zjh`YX ji]\^0 cdX]\^f\^rX\o ]la cZ[Zp` 
ji]ZqZ]`hXla[ q qod^nZhYX cd^q`ls\ob ` ZjZf\^\\ob \^qo'
YZq ghid[^\jYZk d^nZho ` d^nZho q Y^rXjhqX q^bhX\\ZeZ cZ'
[Zp\`Y^ Y^c`h^\^( 

W hZ mX qdX[a :XYZ[X\]^_`` \X `jYltr^th ` \X Zed^\`r`q^th cd`'
[X\X\`X ltnob [Xd ` ]Xkjhq`k0 YZhZdoX0 cZ [\X\`t Y^c`h^'
\^ ` ]die`b ji]ZqZ]`hXlXk0 [Zeih ZY^f^hsja uvvXYh`q\o[` q 
YZ\YdXh\ob ijlZq`ab cl^q^\`a \^ ]^\\Z[ ji]\X( 

JZjYZlsYi j qqZ]Z[ \^jhZap`b :XYZ[X\]^_`k Zh[X\athja :XYZ[X\'
]^_`` cZ ZnXjcXrX\`t nXfZc^j\ZeZ cl^q^\`a q ZjX\\X'
f`[\`k cXd`Z] 9:DTJP@0 q :MP qqX]X\^ q Y^rXjhqX cd`lZ'
mX\`k h^ r^jhs :DTJP0 YZhZd^a jZbd^\`l^ jqZt cd^Yh`rX'
jYit f\^r`[Zjhs( 

CdZ[X hZeZ0 q :MP qYltrX\o cXdXr\` ]Xkjhq`k ji]ZqZ]`hXlXk q 
jh^\]^dh\ob j`hi^_`ab0 cZfqZlatp`X `fnXm^hs Zg`nZY0 ZjZ'
nX\\Z cd` \X]Zjh^hYX Zcoh^( 

P qobZ]Z[ q jqXh :MP'65 jr`h^hs ihd^h`qg`[` j`li2 
 

1. F^jh^qlX\`X cZ Zde^\`f^_`` ghid[^\jYZk jlimno \^ ji'
]^b E`\`jhXdjhq^ [ZdjYZeZ vlZh^ PZtf^ PP: 9FMP'67@ `f'
]^\`a 4567 e( 
2. :iYZqZ]jhqZ cZ ZnXjcXrX\`t nXfZc^j\Zjh` cl^q^\`a ji'
]Zq q ZjX\\X'f`[\`k cXd`Z] ` q ghZd[Zqob ijlZq`ab 
9:DTJP'6?@( :; <4(=>(47'6?( 
<( I\jhdiY_`a ]la cZ[Zp\`YZq Y^c`h^\^0 \Xjip`b bZ]Zqit 
q^bhi ` q^bhi q cZdhi( :; <4(=>(7<'64( 

W _Xlab cd`[X\X\`a \^ ji]^b E`\[ZdvlZh^ X]`\Zk ]ZYi[X\h^_`` cZ 
ghid[^\jYZk r^jh` q :MP'65 q q`]X cd`lZmX\`k cd`qZ]`hja 
cXdXrX\s Znaf^hXls\Zk ghid[^\jYZk ]ZYi[X\h^_`` \^ ji]^b 
E`\[ZdvlZh^ 



���������	
���� 
�� ���	���	
��� 
.3 �
 �	���	
���	� ������� 
 

�����	� 4�����4��� �
 5����� 6	
�7  
���	���	
��� 


�� ���$������ ���"" ������ � )����� &������ �� �� �� $��!��� $��$��"+ ���� 
��!������� �� ��� !����"( 

 

�%���� &��"� !�+��� ��� )����� &���� ������� ���"" ������$��� �� ���%�" 
���������� ��� ����%�������� �� ��!�������( 
� ��� � )����� 
&����0 ��� ��""�&��� $����� ���%"� w )� ��*�� ���� �������������2 
 

����������� �� ������%�%� "��*'�%�. 

&������ ����������0 !���)�"��+0 ��+ �� ����� ����. 

����%��� �� ������ �� ��!������� ���"%���� ��� $��#����+ �� ������� 
�� ��!�������0 !����" ������� ������+0 ��� $����)�"��+ �� ���� �����'
�$��%�%� ���"" ������0 ����'�$��� !����"�0 ������� ���(0 &���� ��A%��� 
���� �$������ �%���� �� )� $�������� )+ ��� &���� �������. 
 
 

���������� �� ��� ��!�������. 

�����)�"��+ ��� �#$������+ �� %�� �� ���$,� ��!��������" ����0 ����� 
�����. 

��+ ����� ��A%�������� �� ��� &���� ���%"� )� �����)%��� �� �$����" 
���������� �� ���$,� �$�������( 


�� &���� ���"" )� �� ������ ���� ��� ���������+ &�"" ��� )� ���������� &��� 
��� �����%� �� � &����*��$��� $�����( ��!������� ���%"� )� ��!�� 
$������ �����%������ �� ��� ���%������ �� &���� ��� ������ �%�� )� 
��""�� �� ��� )�����( 

 

�� ��� $������ �� ��%���� &��* ��� ������� �� ��� &���� ���%"� ��!�"�$ �� 
�$$��$����� �*�"" �� ��$��� �%����� ����������� �� �%� ����0 $��'
����"+ ��� )����"+( 


�� ������ �� �!��+ $����)"� &�+ ���%"� ����%���� ��� &���� ������� �� %�'
�������� ��� �%"�0 ���� ��� ���� ������0 �������� ��� &����"� ��'
!���� �� ��� ���$ ��� $"���� �� ��� ���$���" &��� ����� �� � ������ 
�� ��� !����"0 $������ ��� "���( x�&�!��0 &����!�� $����)"�0 �� �� 
��������+ �� �%� ���� �� �����+ ��� &���� �������� �� ��� ��������� 
�� ������ &��*��� ��������� �� ��� ���� ������( 

:BCDEBF;GHII JD D:KGFILHII 
MNO:EGFPCDQ PROSTU FG PO;GV .8 
 

�&9�� �������' ����������� 2�( '  
�� ��" ��� 

C^c`h^\ Zde^\`fiXh q^bhX\\it jlimni \^ [Zjh`YX h^Y`[ Znd^fZ[0 rhZ'
no Z\^ j ]Zlm\Zk \^]Xm\Zjhst ZnXjcXr`q^l^ nXfZc^j\Zjhs 
cl^q^\`a ji]\^( 

PZjh^q q^bho \^ [Zjh`YX q hXrX\`X qjXeZ dXkj^ ]ZlmX\ jZZhqXhjhqZq^hs 
v^Yh`rXjY`[ ijlZq`a[ ` ZnjhZahXlsjhq^[ cl^q^\`a( Jd` Zc'
dX]XlX\`` jZjh^q^ q^bho \^ [Zjh`YX cd`\`[^thja qZ q\`[^'
\`X2 

ZnXjcXrX\`X \XcdXdoq\ZeZ \^nlt]X\`a.  

jZjhZa\`X cZeZ]o0 q`]`[Zjh`0 qdX[a jihZY. 

ZjZnX\\Zjh` d^kZ\^ cl^q^\`a0 q hZ[ r`jlX nl`fZjhs \^q`e^'
_`Z\\ob Zc^j\ZjhXk0 `\hX\j`q\Zjhs ]q`mX\`a ji]Zq0 qZf'
[Zm\Zjhs cZaqlX\`a [^lob ji]Zq j clZbZk d^fl`r`[Zjhst0 
jYZdZjh\ob ji]Zq0 c^dZ[Zq ` h(](0 hdXnitp`X qocZl\X\`a 
q^bhX\\o[ cZ[Zp\`YZ[ Y^c`h^\^ da]^ jcX_`v`rXjY`b Zna'
f^\\ZjhXk.  

ijlZq`a cl^q^\`a qZ ls]^b. 

qZf[Zm\Zjhs ` _XlXjZZnd^f\Zjhs `jcZlsfZq^\`a ji]Zqob hXb'
\`rXjY`b jdX]jhq \^q`e^_``0 `b jZjhZa\`X. 

ltnoX ]die`X hdXnZq^\`a Y q^bhX0 YZhZdoX ZnijlZql`q^thja 
ZjZno[` ijlZq`a[` uYjcli^h^_`` ji]\^( 

W^bh^ ]Zlm\^ nohs iYZ[clXYhZq^\^ h^Y0 rhZno uvvXYh`q\Zjhs XX \XjX'
\`a \X j\`m^l^js `f'f^ ijh^lZjh` Zh]Xls\ob l`_0 qbZ]ap`b q 
XX jZjh^q( Pi]ZqZ]`hXla[ ]Zlm\o nohs ]^\o rXhY`X iY^f^\`a0 
q Y^Y`b j`hi^_`ab Y^c`h^\ nXf cdZ[X]lX\`a [ZmXh nohs qo'
fq^\ \^ [Zjh`Y( 

W cdZ_XjjX cZqjX]\Xq\Zk d^nZho q^bhX\\Z[i cZ[Zp\`Yi Y^c`h^\^ 
jlX]iXh qod^n^hoq^hs i[X\`X ]ZYl^]oq^hs hXYipit `\vZd[^'
_`t jqZXqdX[X\\Z0 hZr\Z0 Yd^hYZ( 

C^c`h^\ ]ZlmX\ qjarXjY` jcZjZnjhqZq^hs ijqZX\`t q^bhX\\o[ cZ'
[Zp\`YZ[ Y^c`h^\^ cd^q`l^0 rhZ q jlir^X Zc^j\Zjh`0 edZfa'
pXk ji]\i0 lt]a[ ` edifi0 PyO0 dilXqZX ` fqiYZj`e\^ls\ZX 
ijhdZkjhq^ ji]\^ \^bZ]ahja q cZl\Z[ XeZ d^jcZdamX\``( D]'
\^YZ0 cZ qZf[Zm\Zjh`0 jlX]iXh jqZXqdX[X\\Z iqX]Z[lahs q^b'
hX\\ZeZ [Xb^\`Y^ Z \^[XdX\`` `f[X\`hs dXm`[ d^nZho PyO( 
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Preparation of navigators for voyage 


�� $��$������� �� � !����" ��� ��� ���"%���2 

���$"����� �� �#������ ���$ ��""������ &��� ��!������� ������0 
�%���"���� ��� ���%�"�. 

�)������� %$������ �������"� ��� ��� ����� ��""������. 

��"������ �� ��%����" ������0 �%���"���� ��� ���%�"� ��� � ��������'
��� $������. ����� ����������. 

$��$������� �� ��!��������" ���� ��� �� ��������+ ����� ��$���0 %$'
������ �$��� $����0 ������������� 9����*@ �� ����� $��������� ��� 
�����������. 

�)������� ����������� �� ����0 ���0 �+���"�����" ��� �������"���'
��" ����������. 

���"+��� �� ������ �� ��!�������0 ������ �� � ��%�� ��� ��*��� �� � 
$��"������+ $"������0 ����+ �� ���$,� $�������� ��� ����� ��!���'
�����" ����������� ���� ��� ��� ��� �����!���. 

���"+��� �� ��� ������ ��%�� �� $������ )+ ��!������� ��������.  
 

����* �� �!��"�)"� ����������� �� ���$,� �����%!��)�"��+. 
 

����* �� ���!����)�"��+ �� ��%��0 "���� ��� �"��� �����" �+�����0 �� 
&�"" �� ���!����)"� "��� �� $+����������" �����"��' 

Completing, selecting and updating ship's chart 
and guides to navigation collection 

���$"�����0 ��"������ ��� %$������ ��%����" ������0 �%���"���� ��� ���%�"� 
��� � ����������� !�+��� ���"" )� ������� �%� ��������� �� ��� ��'
A%�������� �� ��� ���������� ���%"������ �� 5><6 ��� �� ��� ��'
��� �� ���$$��� ���$��+( 

�� �� �#$������0 �� ��������+ �� $����)"�0 �� ���$��� ������ ��� ���%�"� $��'
!���� ��� ����������� ��!������� &��� ��� %$����� ��$��� ���%�� )+ 
��� ��"�)������ ��� ��$��� ��$�������( 
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œÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡ ¯ÚÛÏ‡ÌÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË Í ÂÈÒÛ 

JZ]eZhZqY^ ji]\^ Y dXkji qYltr^Xh2 

iYZ[clXYhZq^\`X ijh^\ZqlX\\Zk ji]ZqZk YZllXY_`` \^q`e^'
_`Z\\o[` [ZdjY`[` Y^dh^[`0 diYZqZ]jhq^[` ` cZjZn`a[`.  

cZlirX\`X [^hXd`^lZq ]la YZddXYhido ji]ZqZk YZllXY_``.  

cZ]nZd \^q`e^_`Z\\ob [ZdjY`b Y^dh0 diYZqZ]jhq ` cZjZn`k 
\^ cdX]jhZap`k cXdXbZ]0 `b YZddXYhidi. 

cZ]eZhZqYi hXb\`rXjY`b jdX]jhq \^q`e^_`` ` cd` \XZnbZ]`'
[Zjh` `b dX[Z\h0 cZcZl\X\`X LIJZq0 ZcdX]XlX\`X 9cdZqXdYi@ 
`b c^d^[XhdZq ` cZcd^qZY. 

cZlirX\`X `\vZd[^_`` Z [`\\Zk0 lX]ZqZk ` e`]dZ[XhXZdZlZ'
e`rXjYZk Znjh^\ZqY^b. 

`firX\`X d^kZ\^ cl^q^\`a0 qonZd [^dgdih^ ` qocZl\X\`X 
cdX]q^d`hXls\Zk cdZYl^]Y`0 qqZ] cihXqob hZrXY ` ]dieZk \^'
q`e^_`Z\\Zk `\vZd[^_`` q cd`X[Z`\]`Y^hZdo PFP ` :FP. 

cdZd^nZhYi qond^\\ZeZ [^dgdih^ cXdXbZ]^ jZ ghid[^\jY`[ 
jZjh^qZ[. 

cdZqXdYi \^l`r`a `\vZd[^_`` Z [^\XqdX\\ob b^d^YhXd`jh`'
Y^b ji]\^. 

cdZqXdYi `jcd^q\Zjh` jdX]jhq fqiYZqZk0 jqXhZqZk ` ^q^d`k'
\Zk j`e\^l`f^_``0 jdZYZq eZ]\Zjh` c`dZhXb\`rXjY`b jdX]jhq( 

üÓÏÔÎÂÍÚÓ‚‡ÌËÂ, ÔÓ‰·Ó Ë ÍÓÂÍÚÛ‡  
ÒÛ‰Ó‚ÓÈ ÍÓÎÎÂÍˆËË 

CZ[clXYhZq^\`X0 cZ]nZd ` YZddXYhid^ \^q`e^_`Z\\ob [ZdjY`b Y^dh0 
diYZqZ]jhq ` cZjZn`k \^ cdX]jhZap`k dXkj qocZl\athja q 
jZZhqXhjhq`` j hdXnZq^\`a[` Jd^q`l YZddXYhido z 5><6 ` 
cd`Y^fZ[ cZ c^dZbZ]jhqi( 

HXlXjZZnd^f\Z0 Xjl` `[XXhja \XZnbZ]`[Zjhs `l` qZf[Zm\Zjhs0 jl`'
r`hs Y^dho ` cZjZn`a \^ cdX]jhZapXX cl^q^\`X j YZddXYhid'
\o[` uYfX[clad^[` Ty:FC( 
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��� ������ �� ����������� ��!������� ��!��"�� �� ��� $������ �� %$'
������ ��� ���"+��� �� ��� ���������� ���%�����( 

 

�� �%�� )� )��� �� ���� ���� �%���� ���"+��� �� ��������+ ����� ��� �#���'
������ �� �"����0 ��� ���� �� ��������� �� ��"�!��� ����������� 
$������ �� )���������� ��� ��������� �%�� �� ������� �� ��!������� 
&������� &�"" ��� )� ��*�� ���� �������������( 

 

Study of region of navigation 


�� �%"" ��%�+ �� ������ �� ��!������� ���"" )� ������� �%� )+ ��!������� )�'
���� ��� ����� ��!������� �"��� ��� ��!�� ��%��( 
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���"" )� ���%���� �� ��� �"�� ��� �#$������� �� $��!��%� !�+���� 
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�� ������ �� ��!������� ���"" )� ��%���� %���� ��"����� ��� %$����� ������0 
�%���"���� ��� ���%�"� �� !��& �� ��� ��������������� �� ���� 
��!������� ���!����0 ��$���������!�� �)����0 $�"���( 

 

�� ���%"� ��� )� �!��"��*��0 ���� ������" ������ ���& ������� �� ��!������� 
��"+ ��� ��� �$�� ���( 
�� ������� �� ��!������� &����� � ������" 
 ��� ��� $�����""+ ��!�� �� ���& �$����" ����%��� �� ��� ������( 
�� 
������� �� ��!������� &����� � ������"  ��� %$ �� ��� 7> � ���)��� 
9%$ �� {> � ���)��� &����� ����$ �����0 %$ �� 4> � ���)��� &����� 
���"�+ �����@ ��� %�%�""+ ��� �������( 
�� ������" $���� �� ������" 
������0 �� ��%�� ������ ��� �!��"�)"�0 ��� %�%�""+ ��� �� ���& ������� 
�� ��!�������0 &���*�0 &��� �%)����$�� JP0 PP ��� |��������� �� 
��$���| ��������( 


�� "����� �� � $��� �� ��� ��%�� �� )� ��%���� �� � ���� ���"" )� �������)"+ 
"������( �� ���� ���� ��� ��%�+ �� ������� ��-����� �� � "���'�%� 
��%�� �� ��!������� ��� $"���� �� ���"��� ���%"� ��� )� ���"�����( 
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JZ[Zp\`Y Y^c`h^\^0 ZhqXr^tp`k f^ cZ]eZhZqYi Y^dh ` diYZqZ]jhq 
]la cl^q^\`a0 ]ZYl^]oq^Xh Y^c`h^\i Zn `f[X\X\`ab \^q`e^'
_`Z\\Zk Znjh^\ZqY` q d^kZ\X cdX]jhZapXeZ cl^q^\`a0 qoaq'
lX\\ob q bZ]X YZddXYhido ` cd` `firX\`` YZddXYhid\ob ]Z'
Yi[X\hZq( 

PlX]iXh cZ[\`hs0 rhZ cd` d^fnZdX ^q^d`k\ob jlir^Xq ` qX]X\`` cdX'
hX\f`Z\\ob ]Xl \`Y^Y`X jjolY` \^ \Xf\^\`X `\vZd[^_``0 
Zn}aqlX\\Zk q cXr^h\ob `l` cXdX]^\\ob cZ d^]`Z `fqXpX\`'
ab [ZdXcl^q^hXla[ ` \^q`e^_`Z\\ob cdX]icdXm]X\`ab0 qZ 
q\`[^\`X \X cd`\`[^thja( 

»ÁÛ˜ÂÌËÂ ‡ÈÓÌ‡ ÔÎ‡‚‡ÌËˇ 

IfirX\`X d^kZ\^ cl^q^\`a q cZl\Z[ Zn}X[X qocZl\aXhja ji]ZqZ]`'
hXlsjY`[ jZjh^qZ[ cXdX] qobZ]Z[ q cXdqZX cl^q^\`X cZ ]^\'
\Z[i [^dgdihi( 

JXdX] cZqhZd\o[ dXkjZ[ cZ d^\XX `firX\\Z[i [^dgdihi ihZr\athja 
imX `fqXjh\oX cZlZmX\`a ` `fir^thja \ZqoX ]^\\oX0 jqaf^\'
\oX j `f[X\X\`a[` q \^q`e^_`Z\\Zk Znjh^\ZqYX0 Zn}aqlX\'
\o[` q YZddXYhid\ob ]ZYi[X\h^b0 ^ h^YmX ir`hoq^Xhja Zcoh0 
cZlirX\\ok q cdX]o]ip`b dXkj^b( 

IfirX\`X d^kZ\^ cl^q^\`a qocZl\aXhja cZ cZ]Znd^\\o[ ` ZhYZddXY'
h`dZq^\\o[ Y^dh^[0 diYZqZ]jhq^[ ` cZjZn`a[ j irXhZ[ dXYZ'
[X\]^_`k0 jlimn nXfZc^j\Zjh` [ZdXcl^q^\`a0((( cdX]jh^q`hX'
lXk f^ ed^\`_Xk0 lZ_[^\Zq( 

PlX]iXh `[Xhs q q`]i0 rhZ \^ eX\Xd^ls\ob Y^dh^b \^q`e^_`Z\\oX 
Zc^j\Zjh` cZY^foq^th hZlsYZ ]la \^q`e^_`Z\\Zk b^d^YhXd`'
jh`Y` d^kZ\^( F^q`e^_`Z\\oX Zc^j\Zjh` q cd`ndXm\Zk fZ\X 
Zh nXdXeZqZk l`\`` ]Z `fZn^ho 7> [ 9q cd`elinob d^kZ\^b ]Z 
`fZn^ho {> [0 q Zh[Xlob ' ]Z `fZn^ho 4> [@ \^ Y^dho \X \^\Z'
jah( F^ cd`ndXm\oX r^jh` eX\Xd^ls\ob Y^dh cd` \^l`r`` ci'
hXqob Y^dh \X \^\Zjah f^hZ\iqg`X ji]^0 \^q`e^_`Z\\oX Zc^j'
\Zjh` j ZnZf\^rX\`a[` JP0 PP ` |JZ ]Z\XjX\`t(| 

 

JdZhamX\\Zjhs `fir^X[Zk f^ Z]`\ d^f r^jh` [^dgdih^ jlX]iXh d^fi[\Z 
Zed^\`r`hs( Jd` uhZ[ \X ]Zlm\Z nohs icipX\Z `firX\`X d^k'
Z\Zq0 cd`lXe^tp`b Y cdZlZmX\\Z[i [^dgdihi cl^q^\`a ` 
[Xjh^[ iYdoh`a( 
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1��� ��%�+��� � ��!������� ������ ������ ���� �����0 ��� ��""�&��� ���"" )� 

��*�� ���� �������������2 

������" ��%����" �������������� �� ������0 ��� �������� ���� ����� ��� 
������� �� ��!�������0 ��$����$�+ �� ��� )����� ��� ��$���0 $���'
���� �� )��*�0 ���""�&�0 ���������!� ��$��� ��� ����� $��#����+ �� � 
����������� ��%�� �� !�+���. 
 

�+���"�����" ��� �������"�����" ���������!� ����%���2 $��!��"��� 
&����0 &�+� �� $������ �� �+�"����0 ��� ����������0 $��)�)�"��+ �� 
���������� !���)�"��+0 ��� ����������0 ����� �� ��� $��*� ��� ���)����0 
������� �� $��)�)"� �����0 �#������ �%������. 
 

�!��"�)�"��+ �� �������!��������" �+����� &���� ��� ��)����0 �����!'
���0 ����� �$������� ���������0 ���%���+0 $����)"� ������������ �� %��. 
 

������������ ��� �������� � !����" %���� ��� �������� ������� �����'
���������� 9&�!� ������0 &��� �����0 ��� ��������� ���(@. 
 

��$������ �+���� �� ���������0 ����� ��� ��� &�������0 �$�����!� 
��%����" ����������� ��!����� �$$��$����� ������� �� ��!�������( 
 

1��� ��%�+��� ���������� &����� ��� �$$������� �� $����0 �� �������� ��� 
��""�&��� ���"" &�"" )� %���������2 

��!��������" ��� �+������$��� ����%��� �� ������2 ����������� 
&�+� ��� ��%���0 &����&�+� ��� ������"�0 "����� ��� &���� �� ����� 
)����. �������%�0 ��%���� ��� "������ ������� ��� ��!�������0 ��'
����� �� ���!+ �������� �������0 �� �������0 �� �#$"������� ��� $��'
�%����� �� $����"�%� ��� ���. !����" ������� ��$������� �������. 
$"���� �� ������ ��� ����� ���������������. 
 

�+���"���� ����%���2 ����" ��!������ ��� �%����. ��������� ��� 
������ �� &��� &�!��. ��"����+ �� &����. ���"%���� �� ����� ������� 
�� �""�&�)"� ���%��� ��� �$��� �� � !����" &��� �� �� $������ ��� 
���� ���""�& �����. $������� �� ���)�%� ����""������. 
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Jd` `firX\`` d^kZ\^ cl^q^\`a0 i]^lX\\ZeZ Zh nXdXeZq0 iaj\athja2 
 

Znp^a \^q`e^_`Z\\Z'e`]dZed^v`rXjY^a b^d^YhXd`jh`Y^ d^k'
Z\^0 i]^lX\\Zjhs Zh nXdXe^ ` \^q`e^_`Z\\ob Zc^j\ZjhXk0 
dXlsXv ]\^ ` elin`\^0 \^l`r`X n^\ZY0 Zh[XlXk0 Zhl`r`hXls'
\ob elin`\ ` `b nl`fZjhs Y cdX]cZl^e^X[Z[i [^dgdihi jlX'
]Zq^\`a. 

e`]dZ[XhXZdZlZe`rXjY`X ZjZnX\\Zjh`2 cdXZnl^]^tp`X qXhdo0 
cih` cdZbZm]X\`a _`YlZ\Zq0 qZl\ZqZk dXm`[0 qXdZah\Zjhs 
cZ\`mX\\Zk q`]`[Zjh`0 lX]Zqok dXm`[ ` ed^\`_o d^jcdZ'
jhd^\X\`a cl^qir`b ls]Zq ` ^kjnXdeZq0 d^kZ\o qZf[Zm\ZeZ 
ZnlX]X\X\`a0 ]Xkjhqitp`X hXrX\`a. 

ZnXjcXrX\\Zjhs d^]`Z\^q`e^_`Z\\o[` j`jhX[^[`0 cd`X[Z`\'
]`Y^hZd^[` YZhZdob ZnZdi]Zq^\Z ji]\Z0 dXm`[o `b d^nZho0 
hZr\Zjhs0 qZf[Zm\oX Zed^\`rX\`a q `jcZlsfZq^\``. 

Zed^\`rX\`a cd` cdZqZ]YX ji]\^ cZ dXYZ[X\]^_`a[ cdZe\Z'
jh`rXjY`b _X\hdZq 9qojZh^ qZl\o0 jYZdZjhs qXhd^0 \^cd^qlX'
\`X qZl\X\`a ` ]d(@. 

j`jhX[^ cXdX]^r` cdZe\ZfZq0 ghZd[Zqob ` lX]Zqob cdX]icdX'
m]X\`k0 ZcXd^h`q\Zk \^q`e^_`Z\\Zk `\vZd[^_`` cZ d^k'
Z\^[ cl^q^\`a( 

Jd` `firX\`` d^kZ\^ jZ jhXj\X\\o[` ijlZq`a[` cl^q^\`a ` cZ]bZ]Zq 
Y cZdh^[ ]ZcZl\`hXls\Z iaj\athja. 

\^q`e^_`Z\\Z'e`]dZed^v`rXjY`X ZjZnX\\Zjh` d^kZ\^2 dXYZ'
[X\]Zq^\\oX cih` ` [^dgdiho0 v^dq^hXdo ` Y^\^lo0 ]l`\^ ` 
g`d`\^ `b YZlX\. Zc^j\oX0 f^cdXh\oX ` Zed^\`rX\\oX ]la 
cl^q^\`a d^kZ\o0 d^kZ\o `\hX\j`q\ZeZ ]q`mX\`a ji]Zq ` 
c^dZ[Zq0 lZq^ dono0 d^fqX]Y` ` ]Znor` \Xvh` ` e^f^. j`jhX'
[o d^f]XlX\`a ]q`mX\`a ji]Zq. [Xjh^ qZf[Zm\ob aYZd\ob 
jhZa\ZY ` `b b^d^YhXd`jh`Y`. 

e`]dZlZe`rXjY`X ZjZnX\\Zjh`2 cd`l`qZ'Zhl`q\oX ` jeZ\\Z'
\^eZ\\oX aqlX\`a. b^d^YhXd ` jhXcX\s qXhdZqZeZ qZl\X\`a. 
ZcdXj\X\\Zjhs qZ]o. ql`a\`X uh`b v^YhZdZq \^ ]Zcijh`[it 
Zj^]Yi ` jYZdZjhs ji]\^ cd` cdZbZm]X\`` `[ \^`nZlXX [Xl'
YZqZ]\ob ir^jhYZq. \^l`r`X haei\^.  
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$��!����� �� ��� ������ �� ��!������� &��� ���� �� ��!�������0 ����� 
�$��������" ���������� ��� ������������ �� %��. $����)�"��+ �� ����� �� 
)� �$$"��� ��� ������������� �� ���$,� $�������. ���������!� ����%��� 
��� �������������� �� "������*� ��� &������ �����. 
 

$����)"� ������� ��� ��������+ ���A%���+ ��� ������������� �� 
���$,� $������� �� �� �� ��!����� &����� "����� �� &����&�+� �� 
������"�. 

������� �� �$�������0 �+$�� �� �
� ���!����. 

"���" �%"�� �� $���� ��� ������� &��� ����������� ���������� �� ��!�'
������( 

Preliminary plotting 

	���� ���"+��� �� ������� �� ��!������� ��� ���$������ &�"" ��������� � ��%�� 
�� !�+��� %���� � ������" ��%����" ����� �� ���� ��� &��"� ��%�� �� 
��!���� ���� $���� ��������� �� ���%����� ��� �+���"�����" ��� ��'
�����"�����" ����������0 ���� �� &�"" $"�� ����%��� �� $��!��� ���� 
��!������� �� ��� !����"( 


�� $��"������+ $"������ ���"" )� ������� �%� �� ��%�� ��� "���" ������ �� ��� 
���"� &���� �� ��� ���� ���!������ ��� ��� ��!�� ������( �� ���� 
���� ��� ����������� �� ������ ��� $"��� �� ��� "������ ���"� &���� 
������� ��� ���� ��$������ ��!��������" ���� ���"" )� %���( 

 

1����� ��� ����� �� ��� ���0 &���� �����!�� �� �����""�� �� )����0 �� %$'
����� �������!��������" ����� ���%"� )� %��� �� ��*� $��"������+ 
$"������ �� ��� ��%��( 

���%"�����%�"+ &��� ��� $��"������+ $"������ ��� $��$������� �� ��%�� ��� 
"���" ��%����" ������ ��� $"��� ���"" )� ������� �%� ���"%���� ��� 
��""�&��� �������2 

��� ��%���� ���)����0 �� ��������+0 ���%"� )� $"����� �� ��� ��$�'
����"+ "+��� ������� ���%"� )� ���*��. ��� ����� �� !���)�"��+ �� 
"������%��� ��� "������*� 9��� "�!�" �� �+�� �� "��*'�%�� �� �� )� 
��*�� ���� ����%��@ ��� ��������+ �� "���� ���%"� �"�� )� �$$"��� �� 
��� ������0 ��� ������� �� ������� ��!���� )+ "������%��� ���"" )� 
���� �"���"+ %����"���� �� &�"" �� ��%���� ������� �� ��!������� 
��� �
� ����� �� �$�������. 
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ZnXjcXrX\\Zjhs d^kZ\^ cl^q^\`a jdX]jhq^[` \^q`e^_`Z\\ZeZ 
ZnZdi]Zq^\`a0 `b dXm`[ d^nZho ` Zed^\`rX\`a q `jcZlsfZq^'
\``. qZf[Zm\Zjh` cd`[X\X\`a :RP ]la ZcdX]XlX\`a [Xjh^ 
ji]\^. b^d^YhXd\oX cd`f\^Y` ]la ZcZf\^\`a \^q`e^_`Z\\ob 
Zd`X\h`dZq ` cdX]ZjhXdXe^hXls\ob f\^YZq. 

qZf[Zm\oX jcZjZno ` \XZnbZ]`[^a r^jhZh^ ZcdX]XlX\`k [Xj'
h^ ji]\^ j hX[0 rhZno i]Xdm^hs XeZ q cdX]Xl^b v^dq^hXdZq `l` 
Y^\^lZq. 

fZ\o ]Xkjhq`a0 q`]o Znjlim`q^\`a j`jhX[ O;P. 

[Xjh\oX cd^q`l^0 ]Xkjhqitp`X q cZdh^b ` d^kZ\^b jZ jhXj'
\X\\o[` ijlZq`a[` cl^q^\`a( 

œÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì‡ˇ ÔÓÍÎ‡‰Í‡ 

JZjlX `firX\`a d^kZ\Zq cl^q^\`a Y^c`h^\ cZ eX\Xd^ls\Zk \^q`e^_`'
Z\\Zk Y^dhX 9Y^dh^[@ qon`d^Xh [^dgdih cXdXbZ]^ ji]\^0 d^f'
]Xl`q qXjs [^dgdih \^ ir^jhY` q f^q`j`[Zjh` Zh Znjh^\ZqY` ` 
e`]dZ[XhXZdZlZe`rXjY`b ijlZq`k0 \^[Xr^Xh [XdZcd`ah`a ]la 
ZnXjcXrX\`a nXfZc^j\Zjh` cl^q^\`a ji]\^( 

JdX]q^d`hXls\^a cdZYl^]Y^ qocZl\aXhja \^ cihXqob ` r^jh\ob Y^dh^b 
\^`nZlXX i]Zn\ZeZ ]la ]^\\ZeZ d^kZ\^ [^jgh^n^( Jd` uhZ[ 
`jcZlsfiXhja `\vZd[^_`a Y^dh ` cl^\Zq \^`nZlXX Ydic\ZeZ 
[^jgh^n^0 YZhZd^a [ZmXh jZ]Xdm^hs q^m\oX \^q`e^_`Z\\oX 
]^\\oX( 

W fZ\X ]Xkjhq`a :FP0 cd`X[Z`\]`Y^hZdZ[ YZhZdZk ZnZdi]Zq^\Z ji]'
\Z0 cdX]q^d`hXls\it cdZYl^]Yi _XlXjZZnd^f\Z qocZl\ahs \^ 
ZhYZddXYh`dZq^\\Zk d^]`Z\^q`e^_`Z\\Zk Y^dhX( 

D]\ZqdX[X\\Z j cdX]q^d`hXls\Zk cdZYl^]YZk qocZl\aXhja cZ]eZhZqY^ 
9cZ]}X[@ cihXqob ` r^jh\ob \^q`e^_`Z\\ob Y^dh ` cl^\Zq2 
 

cd` \XZnbZ]`[Zjh` cdZqZ]ahja cdX]ZjhXdXe^hXls\oX `fZn^ho 
` qo]Xlathja Zh]Xls\Z lXm^p`X Zc^j\Zjh`. \^\Zjahja ed^\`'
_o ]^ls\Zjh` q`]`[Zjh` [^aYZq ` f\^YZq 9j irXhZ[ el^f^ \^'
nlt]^hXla@ ` `\hX\j`q\Zjh` Ze\a0 nZlXX rXhYZ qo]Xlathja 
jXYhZdo [^aYZq0 Zed^m]^tp`X Zc^j\Zjh`. ed^\`_o f^cdXh\ob 
]la cl^q^\`a d^kZ\Zq0 fZ\ ]Xkjhq`a j`jhX[ O;P. 
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&��� � $��"������+ $"������ �� ����+��� �%�0 ��� ��%��� "���� �� ��� 
!����" ���"" )� ������ �� ������ �� ���� ��������� ���� ������� �� 
��!�������. ��� �%����� $����� ���"" )� ���*�� �� &�"" �� ��� )����'
���� ��� ��� $����� �� ��� �%���0 �� ��� ���"� �""�&�. ��� ������" 
)������ �� ��"����� "������*� ���8�� ��� ��������� ���� ���� ���"" 
)� ��*�� ��� $%� ��&� �� ��� ������. ��� )���� ��� ������" )��� 
��������� ���"" )� $"�����. �� ��� �"��������� �� � ��%��� ��� ���� �� 
����� �����!�"�0 ��� "����� �� ���� $��� �� ��� ��%�� ���"" )� ����'
%��� ��� &������ ��&� �� ��� )�������� �� � ��"�!��� $���0 ��� �%'
������ �� ��"��� �"��� ���� $��� �� ��� ��%�� �� ��#�� �$��� �� ��� 
���$ ���"" )� $%� ��&� �� ��� ���� ����� $����( 


�� $����0 &���� ��� ��%�� ����� ���� �� �������0 ��� �#$������ �� )� $"��'
��� &��� ��%���� ���"���� �� ��!��������" ���������������( 

 


�� �%����� $����� �� ��� $��"������+ $"������0 )������ �� &����&�+�0 ���'
����%� ��� ��%���� ����� �� ��!�������0 �""�&�)"� ���� ��!������� 
���� ��� "���'�%� ��%��� ��� ���� ��� �%����� $�����0 "������*� 
$�������� ��� ����� ��������+ ����������� ���"" )� ������� ���� ��� 
��� ��� ��� �����!���( 

/����� $��������� �� ��� ��� $��"������+ $"������ ���"" )� ������� �%� �� � 
�����%� ��� ��� ��+ �� ���"( 

 

�� ���+ ���$���� ��� $��"������+ $"������ ���%���+ &�"" ��������� ��� A%�"��+ 
�� ���������� �� � �%����� ���$,� $�������( �� � !����" &��"� ��!����'
��� ��� �����������"+ ��!����� ���� ��� ��%��� ��� )+ $��"������+ 
$"������0 � ��$����� $"������ ���%"� $�����""+ )� ������� �%� &��� 
������,� �������( 


�� $��$������� �� ���$,� ��!��������" ���� ��� �$������� �� ��� ���"" )� ���'
���� �%� ��������� �� ��� �$������� ��� ����������� �����%������( 

�� ��������" $��������� ���"" )� ����*��0 &��� ��� �A%�$���� �� 
��� %���� �$������� ����������( 


�� �A%�$���� �� ������ �� )� �� &��*��� �����0 �� ��� $��������� %���� 
�$������� ���������� ���� ��� ���%����%���,� �$������������( 

 


�� ���!����)"� ��������� �� ��!��������" ���� ���"" )� ������ ���2 

�+�����$� ' )+ ���������� ��� ������ �� !�������� �� ������" )���'
���� �� ������" "������*�0 ��0 &��"� ��� ���$ &�� )�������0 ��� �+��'
���$� &�� ������%�%�"+ �� ����!� �����. 
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cd` qocZl\X\`` cdX]q^d`hXls\Zk cdZYl^]Y` \^\Zjahja l`'
\`` cihXk ji]\^ \^ nXfZc^j\ob d^jjhZa\`ab Zh \^q`e^_`Z\'
\ob Zc^j\ZjhXk. Zh[Xr^thja hZrY` cZqZdZhZq0 ^ Xjl` cZfqZ'
laXh [^jgh^n0 hZrY` \^r^l^ ` YZ\_^ cZqZdZhZq0 cdZqZ]ahja ` 
\^]c`joq^thja YZ\hdZls\oX cXlX\e` \^ qond^\\oX Zd`X\h`'
do `8`l` ]`jh^\_`` ]Z \`b. Zh[Xr^thja hd^qXdfo ` YZ\'
hdZls\oX hd^qXdf\oX d^jjhZa\`a. cd` r^jhob `f[X\X\`ab 
Yidj^ `f[XdaXhja ]l`\^ Y^m]ZeZ ir^jhY^ [^dgdih^ ` iY^foq^'
Xhja q \^r^lX ir^jhY^0 d^jjr`hoq^Xhja cdZ]Zlm`hXls\Zjhs 
cl^q^\`a cZ Y^m]Z[ ir^jhYi cd` \^f\^rX\\Zk jYZdZjh` ji]\^ 
` iY^foq^Xhja h^[ mX( 

F^ ir^jhY^b0 e]X l`\`` cihXk ji]\^ cdZbZ]ah qnl`f` Zc^j\ZjhXk0 _XlX'
jZZnd^f\Z \^\Zj`hs \^ Y^dhi Zed^m]^tp`X `fZl`\`` \^q`e^'
_`Z\\ob c^d^[XhdZq( 

W cd`X[Z`\]`Y^hZdo PFP ` :FP qqZ]ah cZqZdZh\oX hZrY` cdX]q^d`'
hXls\Zk cdZYl^]Y`0 ed^\`_o v^dq^hXdZq0 Zc^j\ob ` f^cdXh'
\ob ]la cl^q^\`a d^kZ\Zq0 ]Zcijh`[oX nZYZqoX iYlZ\X\`a Zh 
f^]^\\ZeZ cih` ` Zh cZqZdZh\ob hZrXY0 YZZd]`\^ho Zd`X\h`'
dZq ` ]dieit \XZnbZ]`[it `\vZd[^_`t( 

JXdX] dXkjZ[ cdX]q^d`hXls\^a cdZYl^]Y^ qocZl\aXhja Y^Y [`\`[i[ q 
Zn}X[X0 \XZnbZ]`[Z[ ]la cl^q^\`a ji]\^ q hXrX\`X Z]\`b ji'
hZY( 

Np^hXls\Zjhs qocZl\X\`a cdX]q^d`hXls\Zk cdZYl^]Y` qZ [\ZeZ[ Zc'
dX]XlaXh Y^rXjhqZ cZjhZa\\ZeZ YZ\hdZla f^ hXYip`[ [XjhZ[ 
ji]\^( Bjl` qZ qdX[a cl^q^\`a ji]\Z f\^r`hXls\Z ZhYlZ\`'
lZjs Zh cih`0 f^]^\\ZeZ cdX]q^d`hXls\Zk cdZYl^]YZk0 cZ'
jlX]\aa r^jh`r\Z qocZl\aXhja f^\ZqZ j qX]Z[^ Y^c`h^\^( 

JZ]eZhZqY^ ji]Zqob hXb\`rXjY`b jdX]jhq \^q`e^_`` Y d^nZhX q dXkjX 
qocZl\aXhja q jZZhqXhjhq`` j `\jhdiY_`a[` cZ `b uYjcli^h^'
_``( P cd`bZ]Z[ ^cc^d^hido q d^nZr`k dXm`[ cdZqXdathja 
XX hXb\`rXjY`X c^d^[Xhdo( 

Gcc^d^hid^ jr`h^Xhja q d^nZrX[ jZjhZa\``0 Xjl` XX c^d^[Xhdo q d^nZ'
rX[ dXm`[X jZZhqXhjhqith hXb\`rXjY`[ ijlZq`a[ f^qZ]^'
`feZhZq`hXla( 

:^nZrXX jZjhZa\`X hXb\`rXjY`b jdX]jhq \^q`e^_`` cdZqXdaXhja2 

]la e`dZYZ[c^j^ ' cZjhZa\jhqZ[ YZ\hdZls\ob cXlX\eZq nXdX'
eZqob Zd`X\h`dZq0 Xjl` f^ qdX[a jhZa\Y` Z\ \X qoYltr^lja. 
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�� ��� �����! �����!��� ' )+ ���������� ��� ���� �)������ �%���� 
"��� �)���!������. 


�� ��� ��� �����!��� ' )+ ���������� ��� "�!�" �� !�������� �� 
��!������� $���������( 


�� �!��"�)�"��+ �� $�$�� �� $������� ���"" )� ����*��0 ��� ����"� ' �&������ �� 
������� ��� �� �+$�� �� $�����0 ��� ������" $�������'�%� ���"" )� 
����0 ��� ������ ���� �����!�" �� $������� ��� ���)�%� ���� ���"" )� 
����)"�����( /������ ��� ���� ���������� �� ��!�������$� ���"" )� 
��#��0 ��� ������" $�������'�%� ���"" )� ������� �%�0 ��� ���*� �� 
���� ���"" )� ���� �� � ��%��� �����( 


�� �!��"�)�"��+ �� $�$�� �� ��� ���� ��%���� ���"" )� ����*�� ���0 �� �����'
���+0 � ��%���� ��$�� &������ �+���� ���"" )� ����)"�����( 


�� ������� �� � ��!������� �+���� �� �� � !����$"����� ���%"� )� ��"�����. 
��� ���� ������� �� ��� ���$%��� ���"" )� �����( 


�� �����" �+���� �� ��� �%������� ������" �� *��$ � !����" &����� ��� ��� 
)�%������� �� ��!����� ���"" )� �&������ ��( 
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]la cd`X[Z`\]`Y^hZd^ PFP ' \^l`r`X[ `\]`Y^_`` ]^\\ob Z 
cZjlX]\`b ZnjXdq^_`ab. 

]la cd`X[Z`\]`Y^hZdZq :FP ' cZjhZa\jhqZ[ ZhjrXhZq \^q`'
e^_`Z\\ZeZ c^d^[Xhd^( 

W cXr^h^tp`b ijhdZkjhq^b cdZqXdaXhja \^l`r`X ni[^e`0 qYltr^thja 
hi[nlXdo ]^hr`YZq ` q`]Zq cXr^h`0 ]Xl^Xhja YZ\hdZls\^a d^j'
cXr^hY^0 ijh^\^ql`q^Xhja qond^\\ok `\hXdq^l cXr^h` ]la 
cZdhZqob qZ]( CdZ[X hZeZ0 ijh^\^ql`q^thja cZY^f^\`a qdX[X'
\` dXqXdjZed^v^0 ]Xl^Xhja YZ\hdZls\^a d^jcXr^hY^0 \^ YidjZ'
ed^[[X ]Xl^Xhja Zh[XhY^ qdX[X\`( 

JdZqXdaXhja \^l`r`X ni[^e` q ubZlZhX ` cd` \XZnbZ]`[Zjh` ijh^\^q'
l`q^Xhja j`e\^l`f^_`a Zc^j\Zk elin`\o( 

Won`d^thja ]^hr`Y` `\vZd[^_`` \^q`e^_`Z\\ZeZ YZ[clXYj^ `l` q`'
]XZcdZYl^]r`Y^. Zr`p^Xhja ZcXd^h`q\^a c^[ahs yHWE( 

WYltr^Xhja j`e\^l`f^_`a ^qhZ[^h`rXjYZeZ YZ\hdZla f^ i]Xdm^\`X[ 
ji]\^ q f^]^\\Zk cZlZjX ]q`mX\`a( 
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Laying out the course 


�� ������" �� ���� ��!������� �� � !����" �"��� ��� ��%�� ��� )+ � $��"������+ 
$"������ ���"" )� ������� �%� )+ ������%�%� �#��%��!� "�+���'�%�( 

 


�� �#��%��!� "�+���'�%� �������� ��2 ���� ���*�����0 ������������� �� ���$,� 
$�������0 $������� ���������� �� ���� ���*����� ���%"�� )+ �)���!�'
�����0 �������� ���$,� ��%���0 ����'���*���� ��� �)���!�� $���'
�����0 ����+���'�!�� �+�)�"�( 

 

1��"� ��� �#��%��!� "�+���'�%� ��� )���� ������� �%�0 ��� ��""�&��� $��)"��� 
���"" ���%"�����%�"+ )� ����"��2 

��� ������������� �� �%����� $������� �� ��� !����" &��� ��������� �� 
$����� $"������ ��� �� ������� �� ��!�������. 

������������ 9���%���������@ �� �%����� $������� �� ��� !����"( 


�� �#��%��!� "�+���'�%� ���"" )� ����� �� )� �� �"��� �� $����)"� �� ��� $��'
"������+ ���( 
�������� ��� ��%��� �� ��� !����" ���"" )� ��������� 
�� ���A%���"+ �� $����)"� �� *��$ ��� !����" &����� ��� "��� �� )� ��"'
"�&��( �� ���� �� ���#$������+ �� $��������� �"��� ��� $������)�� 
��%��0 � ��& ��%�� ���"" )� ���������� ���8�� �%����� $����� ���"" 
)� ���������0 &��� �"" ��������������� ��� $��"������+ "�+���'�%� 
)���� �)���!��( 

 


�� ��!���0 ���)�%� &�����0 �����& ��� ���������� &����&�+� ��� ��� ����� 
�������0 &���� �����%!����� )+ ��%��� ���8�� )+ �$��� %��� �� )� 
���� &����� { ��� �����!�"�0 ��� �#��%��!� "�+���'�%� ���"" )� ���'
���� �%� )+ �������� �)���!�� $��������0 )+ ���*��� ��� ������� �� 
$������ 9)���@ ������" ��� �"������ "������*�0 )+ ���*��� ��� !��'
��",� �%��� �� )� ���� �� ���������� &��� ��� )���� �� � ������" 
�� &����&�+( �����",� $������ ������" �� ����� �������0 &���� �� 
$�����%"�� �"" ����� ������� �� ������������� �� ���$,� $������� ���" 
�� )� $���$� ��� ���%����0 ��� ������" �� ���$,� $������ ����%�� 
����� ����� ���"" )� ������� �%� &��� "������ "���� ��� ���� �� ��!�'
������ �� %��( 

:BCDEBF;GHII JD D:KGFILHII 
MNO:EGFPCDQ PROSTU FG PO;GV /< 
 

� !����"��? ��&� � 2 ��#"� 

¬Â‰ÂÌËÂ ÔÓÍÎ‡‰ÍË 

CZ\hdZls f^ nXfZc^j\o[ cl^q^\`X[ ji]\^ cZ [^dgdihi0 f^]^\\Z[i 
cdX]q^d`hXls\Zk cdZYl^]YZk0 ZjipXjhqlaXhja cihX[ \XcdX'
doq\ZeZ qX]X\`a `jcZl\`hXls\Zk cdZYl^]Y`( 

IjcZl\`hXls\^a cdZYl^]Y^ f^Yltr^Xhja q jr`jlX\`` cih` ji]\^0 Zc'
dX]XlX\`` [Xjh^0 cXd`Z]`rXjYZk YZddXY_`` ZnjXdq^_`a[` 
jr`jlX\`a cih`0 \^\XjX\`` \^ Y^dhi l`\`` cih` ji]\^0 
jr`jl`[ob ` ZnjXdqZq^\\ob [Xjh0 f\^YZq cXdX\Zj^ jr`jlX'
\`a( 

W cdZ_XjjX qX]X\`a `jcZl\`hXls\Zk cdZYl^]Y` Z]\ZqdX[X\\Z dXg^'
thja f^]^r`2 

ZcdX]XlX\`X hXYipXeZ [Xjh^ ji]\^ Zh\Zj`hXls\Z cdX]q^d`'
hXls\Zk cdZYl^]Y` ` \^q`e^_`Z\\ob Zc^j\ZjhXk.  

dXe`jhd^_`a 9]ZYi[X\h^_`a@ hXYipXeZ [Xjh^ ji]\^( 

PlX]iXh jhdX[`hsja Y hZ[i0 rhZno `jcZl\`hXls\^a cdZYl^]Y^ nol^ 
[^Yj`[^ls\Z nl`fY^ Y cdX]q^d`hXls\Zk( JZuhZ[i Yidj ji]\^ 
cZ qZf[Zm\Zjh` r^jhZ YZddXYh`dith ]la hZeZ0 rhZno hZr\XX 
i]Xdm`q^hs ji]\Z \^ l`\`` cdZlZmX\\ZeZ cih`( W jlir^X 
\X_XlXjZZnd^f\Zjh` qobZ]^ ji]\^ \^ l`\`t cih`0 f^]^\\ZeZ 
cdX]q^d`hXls\Zk cdZYl^]YZk0 qon`d^Xhja \Zqok cihs `8`l` 
YZddXYh`dithja cZqZdZh\oX hZrY` j jZnlt]X\`X[ qjXb dX'
YZ[X\]^_`k cZ qocZl\X\`t cdX]q^d`hXls\Zk cdZYl^]Y`( 

F^ dXY^b0 ^Yq^hZd`ab cZdhZq0 ifY`b ` `fq`l`jhob v^dq^hXd^b0 q `\ob 
d^kZ\^b0 e]X [^\Xqd`dZq^\`X YidjZ[ `8`l` jYZdZjhst qo'
cZl\aXhja j cXd`Z]`r\Zjhst [X\XX { [`\0 `jcZl\`hXls\^a 
cdZYl^]Y^ qX]Xhja cihX[ \^\XjX\`a \^ Y^dhi hZlsYZ ZnjXd'
qZq^\\ob [Xjh0 Zh[XhY` \^ Y^dhX [Z[X\hZq cdZbZm]X\`a 
9hd^qXdfZq@ nXdXeZqob ` cl^qir`b Zd`X\h`dZq0 cZqZdZhZq j 
Z]\ZeZ YZlX\^ Y^\^l^ `l` v^dq^hXd^ \^ ]dieZX( ;la YZ\hdZ'
la ]q`mX\`a ji]\^ q uh`b d^kZ\^b `jcZlsfithja jhqZdo ` 
j`jhX[o jdX]jhq Zed^m]X\`a Zc^j\ZjhXk0 ZjZnX\\Z h^[0 e]X 
]die`X jcZjZno ZcdX]XlX\`a [Xjh^ ji]\^ \X ZnXjcXr`q^th 
\XZnbZ]`[Zk hZr\Zjh` ` ZcXd^h`q\Zjh`( 
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�� �$����" ���� �� �� �#��%��!� "�+���'�%� ���� &��� ��� %�� �� ���$,� 

�A%�$����0 &���� ��*�� �%������� ���������� �� �� �)���!�� 
���$,� $������� &����� �)�%� 7'{ ��� �����!�"� �� �������� �� ������ 
����������� ��� ��������� 9�������@ ��� �)���!�� $������� �� � 
���$���0 ������" �� ��#�� �+$� �� ���$"�+ ��!����0 �� ���� ������� 
���8�� �� � ��$� �� ��� ��������( 

 
 

�� ���� ���� ��"+ �%����� ��� ��%� $����� ���"" )� $%� ���%�""+ �� ��� ��%'
����" ������ &��� �$$��$����� �+�)�"�� ����� )���� �$$"���( 
�� "���� 
�� ��� ��%�� ���"" )� ��������� �� �� �� ���� ��� �#��%��!� "�+���'
�%�( 

1��� ������� ����� �� )� %��� �� ��*��0 � ���$,� $������� ���%"� )� �����'
������ �� ���������� &���2 

����%��� ��!������� $��������� �� ������" "������*� )���� �!��"'
�)"� �� )��� ������. 

� )������ ��*�� ���� ��� ����� �� � ������" "������* ��� � ���'
����� �� �� &��"� ��!������� ���� �� ����� 9��� ������" ���"" )� ���'
���� �%� )+ ����������� ��"����@. 

����������� ' &��"� ��!������� �%� �� ���(  


�� $"������ �� �� )� *�$� �� ��� ����� %$ �� ��� ��$����� %�� �� ��( 

Dead reckoning 

���� ���*����� 9�(�( ��� $������ )+ &���� ��� �%����� ���$,� $������� �� 
��%�� )+ %���� ��� ���� $%�$��� ��� ���$,� ��%��� ��� ��� ��!���� 
��������@ �""�&� �� ��+ ������ �� ��������� ��� ���$,� $������� 
&��� ��������� �� ��� $"����� ��%�� ��� �"�� �� ���� �%� ��%"�� �� 
�)���!������( 


�� ���$��� ���� ���*����� ���"" )� ������� �%� &��� ��� %�� �� ��%����" 
������ �$$"+��� ��� ����������� ������ ���� ��� ���� ��%��� ��'
������ ��� �$��������� 9��� ��!���� ��������@ ���"%���� ��� �$$"�'
������ �� ����������� �� �������� �� !��& �� &��� ��� �%����� ����� 
��� �� �����%!����� �"������( 


�� )+'����'&������ ���� ���*����� �� $�������""+ ��� �� %�� ��&( 
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DjZno[ jlir^X[ aqlaXhja qX]X\`X `jcZl\`hXls\Zk cdZYl^]Y` j cZ'

[Zpst ji]ZqZk ^cc^d^hido0 ^qhZ[^h`rXjY` d^jjr`hoq^tpXk 
ZnjXdqZq^\\ZX [XjhZ ji]\^ j r^jhZhZk ZcdZj^ ]^hr`Y^ `\'
vZd[^_``0 jZjh^qlatpXk Znor\Z 7'{ j0 ` `\]`_`ditpXk 
9dXe`jhd`ditpXk@ cZlirX\\ZX ZnjXdqZq^\\ZX [XjhZ q ed^'
v`rXjYZ[0 _`vdZqZ[ `l` j[Xg^\\Z[ q`]X \^ `\]`Y^hZd\ob 
ijhdZkjhq^b0 q ZcXd^h`q\Zk c^[ah` `8`l` \^ lX\hX dXe`jh'
d`ditpXeZ ijhdZkjhq^( 

W uhZ[ jlir^X \^ \^q`e^_`Z\\oX Y^dho jZZhqXhjhqitp`[ ijlZq\o[ 
f\^YZ[ \^\Zjahja qdir\it hZlsYZ cZqZdZh\oX ` r^jZqoX 
hZrY`( yh` hZrY` jZX]`\athja l`\`a[` cih`0 Znd^fia `j'
cZl\`hXls\it cdZYl^]Yi( 

Jd` cXdXbZ]X j Y^dho \^ Y^dhi [XjhZ ji]\^ cXdX\Zj`hja2 
 

cZ `f[XdX\\o[ \^q`e^_`Z\\o[ c^d^[Xhd^[ nXdXeZqob Zd`'
X\h`dZq0 `[Xtp`bja \^ ZnX`b Y^dh^b. 

cZ `f[XdX\\o[ \^ Y^dhX cXlX\ei \^ nXdXeZqZk Zd`X\h`d ` 
d^jjhZa\`t ]Z \XeZ cd` cl^q^\`` qnl`f` nXdXe^ 9YZ\hdZls 
cd` uhZ[ ZjipXjhqlaXhja cZ YZZd]`\^h^[@. 

cZ YZZd]`\^h^[ ' cd` cl^q^\`` q ZhYdohZ[ [ZdX(  

JdZYl^]Y^ jZbd^\aXhja \^ Y^dhX ]Z cZqhZd\ZeZ `jcZlsfZq^\`a Y^dho( 

—˜ËÒÎÂÌËÂ ÔÛÚË ÒÛ‰Ì‡ 

Pr`jlX\`X cih` 9\^bZm]X\`X hXYip`b YZZd]`\^h ji]\^ cZ \^cd^qlX'
\`t ` cdZk]X\\Z[i d^jjhZa\`t@ cZfqZlaXh q ltnZk [Z[X\h 
qdX[X\` Z_X\`hs cZlZmX\`X ji]\^ Zh\Zj`hXls\Z \^[XrX\\Z'
eZ cih`0 ^ h^YmX Zn\^dim`hs cdZ[^b` q ZnjXdq^_`ab( 

 

Kd^v`rXjYZX jr`jlX\`X cih` ji]\^ qocZl\aXhja \^ \^q`e^_`Z\\ob 
Y^dh^b cZ ]^\\o[ Zj\Zq\ZeZ YidjZiY^f^hXla ` `f[Xd`hXla 
jYZdZjh` 9cdZk]X\\ZeZ d^jjhZa\`a@0 `jcd^qlX\\o[ `b cZ'
cd^qY^[`0 j irXhZ[ ]dXkv^0 j\Zj^ ji]\^ hXrX\`X[ ` [^\Xq'
dX\\ob ulX[X\hZq( 

J`js[X\\ZX jr`jlX\`X qdir\it cd^Yh`rXjY` \X `jcZlsfiXhja( 
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1��� ���$��� ���� ���*����� �� �$$"���0 ��� ��""�&��� "���� ���%"� )� 
�������2  

��� ��%� "��� ' &��"� ��!������� &����%� ������ �� ����� ��� �%�����. 
 

��� ��%�� "��� ' &��� �����0 �%����� �� ����" ����� ��� ��*�� 
���� ����%��( 

�� &����%� ���&��� %$ � ������"� �� �$����0 � ����� ����� �� ������������� �� 
���$,� $������� )+ ���� ���*����� �� �%$$���� �� )� ����0 ��� ���'
���"� �� �$���� ���"" )� $"����� �� ��� �����( 

	"��� � ��%�� "���0 �� � �%"� �)�!� ��� "���0 ��� �+�����$��� ������� )���� 
��""�&�� )+ ��� ���$ ���%"� )� $%� ��&�0 &��� ��� �+�����$��� 
�������� �� )���� ������� �%� )+ ��� ��"�����. )������ ��� ������'
����� �� �+�����$��� �������� ��� ����� ����� ���%"� )� &������ �� 
)���*���( 
%����� ��� �������� ���$��� ������� ���$���� &��� 
��� �+�����$��� �������� ���%"� )� $%� ��&� �� &�"" ��� ���� �� 
����� ���"�0 ����� �� ����" �����0 �� ��*�� ���� ����%��( 

	 ���� ���*����� $������� �� ��� ���$0 &��� ���$��� "�+���'�%� �� %���0 ���"" 
)� ������� �� ��� ��%�� "��� �� ��� ��""�&��� �����2 

�� ��� ����� �� �)���!������0 ���$,� ��%��� �� �$��� �"��������� 9�� 
��� ����� ��� ����������� �� �����%!�����0 �� ��� ���"� �� ��� ����� 
��*�� �� $����)"�@. 

�� ��� ����� �� �������� �!�� ��� &����. 

�� ����� ����� %���� ��� �����%����� �� ��� ������ �� �� ��� ������'
���� �� ��� ������� �� ��� &����( 

�� ��� ����� ���� �� ��� ���� ���*����� $������� ��� ���$ ���� ��� "�� ����'
��� ���"" )� ��!�� %���� � �"��� �� ��$����� ����( 

1��� �� �%������� ���� ���*����� �+���� �� �!��"�)"�0 �� ��� �#��$"� �� 
��� �+����0 � �%����� ���� ���*����� $������� �� ��� ���$ �� ����'
����� �%��������""+ )+ ��%��� ��� �$��� ���� ������� �%������'
��""+ �� ���%�""+ ���� ��� ���$��� ��� "�� ��� �� ���&� �� � ���'
$"�+( 
%����� $����� �� &�"" �� ��%�� $����� �� �����!�"� �$������� )+ 
��� ������ ���"" )� $%� �� ��� ��%����" ����� )+ ���� ��� ������� 
)+ ��� ��""�&��� ����  
���� $����� ��+ )� ��������� )+ 
��%��� "���� ������� ��� �#��%��!� $"������( 1��� �%������� ��$%�  
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Jd` ed^v`rXjYZ[ jr`jlX\`` \^ Y^dhX cdZYl^]oq^thja2 
 

l`\`a `jh`\\ZeZ Yidj^ ' cd` cl^q^\`` nXf irXh^ ]dXkv^ ` 
hXrX\`a.  

l`\`a cih` ' cd` irXhX ]dXkv^0 hXrX\`a `l` ji[[^d\ZeZ 
j\Zj^( 

Bjl` nXf cZjhdZX\`a hdXieZls\`Y^ jYZdZjhXk ni]Xh ]ZcipX\^ nZlsg^a 
cZedXg\Zjhs jr`jlX\`a cih` ji]\^0 hZ \^ Y^dhX jhdZ`hja 
hdXieZls\`Y jYZdZjhXk( 

W]Zls l`\`` cih`0 Y^Y cd^q`lZ jqXdbi0 iY^foq^Xhja e`dZYZ[c^j\ok 
Yidj0 YZhZdo[ jlX]iXh ji]\Z0 Xjl` dilXqZk qX]Xh ji]\Z cZ 
e`dZYZ[c^ji0 ^ q jYZnY^b ~ cZcd^qY^ e`dZYZ[c^j^ jZ jqZ`[ 
f\^YZ[( ;^lXX iY^foq^thja Yidj cZ [^e\`h\Z[i YZ[c^ji0 
jl`r^X[Z[i j e`dZYZ[c^jZ[0 ^ h^YmX f\^Y ` f\^rX\`X iel^ 
]dXkv^0 j\Zj^ `l` ji[[^d\ZeZ j\Zj^ cd` `b irXhX( 

 

Pr`jl`[ZX [XjhZ ji]\^ cd` ed^v`rXjYZk cdZYl^]YX \^ Y^dhX Zh[Xr^'
Xhja \^ l`\`` cih` 9Yidj^@ q jlX]itp`b jlir^ab2 

q [Z[X\ho ZnjXdq^_`k0 `f[X\X\`a Yidj^ `l` jYZdZjh` ji]\^ 
9q [Z[X\ho \^r^l^ ` ZYZ\r^\`a [^\Xqd^0 Xjl` uhZ ]ZcijY^Xh 
[^jgh^n Y^dho@. 

q [Z[X\ho j[X\o q^bh. 

q `\ob jlir^ab cZ iY^f^\`t Y^c`h^\^ `l` cZ ij[ZhdX\`t 
q^bhX\\ZeZ cZ[Zp\`Y^( 

DYZlZ jr`jl`[ZeZ [Xjh^ q q`]X ]dZn` iY^foq^th ji]ZqZX qdX[a 9Zh'
jrXh l^e^@( 

Jd` \^l`r`` ^qhZjr`jl`hXla YZZd]`\^h0 \^cd`[Xd q cd`X[Z`\]`Y^hZ'
dX PFP0 hXYipXX jr`jl`[ZX [XjhZ ji]\^ d^jjr`hoq^Xhja ^q'
hZ[^h`rXjY` cZ ]^\\o[ qqX]X\\ob Yidj^ ` jYZdZjh` 9^qhZ'
[^h`rXjY` Zh YZ[c^j^ ` l^e^ `l` qdir\it@ ` `\]`_`diXhja 
\^ ]`jclXX( JZqZdZh\oX hZrY`0 ^ h^YmX cihXqoX hZrY` j iY^'
f^\\Zk Y^c`h^\Z[ r^jhZhZk \^\Zjahja \^ \^q`e^_`Z\\it 
Y^dhi qdir\it ` ZnZf\^r^thja ijlZq\o[ f\^YZ[  yh` 
hZrY` [Zeih jZX]`\ahsja  l`\`a[`  cih`0  Znd^fia  `jcZl\`'  
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�� � ��%��� ���8�� �$��� �� %���0 �%�� *��� �� ���� ���*����� �"'
&�+� ��!�� ���� ������� ���%"�� ���� ��� ���%�" ��� �� ��� �#$���� 
�� ���"" ������� �� ��� ��%��� ���8�� �� ��� �$��� ��*�� ���� ��'
��%�� ���"%���� +�&��� �� ��� !����"( 

1��� "��!��� ��� ������ �� ���A%��� �����%!�����0 ��� ������ ���"" ���& 
��� ��%�� $���� �� ��� ����� �� ��� &���� ����0 &���� ���%"� )� 
����$��� ��� �� ������" $���� �� ��� �#��%��!� $"������ �� ��� �����( 

�� ��� �#��%��!� $"������ $�������""+ ��������� &��� ��� $��"������+ ���0 ��� 
���� ���*����� �%����� ��� ��%�� $����� ���"" )� ���*�� �� ��� 
������ ��%��� "���( 

��"��)�"��+ ��� ���%���+ �� ���� ���*����� ��� $��!���� )+ �������!� &��* �� 
���$ ��!����0 ��"��)�"��+ �� ����� ����������� ��*�� ���� ����%��0 ��'
�%���+ �� ���+��� �� ��� ���$,� �������0 ������� ����%�� �� &��� 
��� �%����� ���"%���� �� ��� ���$( 


�� ���� ���*����� ���"" )� $��!�� )+ �A%�"��+ �� ��� "����� )��&��� ��%�� 
$����� $"����� �� ���%"�� �����!�"� 9��"�'��%�0 ��%� ���(@( 

 

	 &��� ����� ���"� ��� ������ �� �$��� ����$��� ��� ���� ���*����� ��� 
�������� )+ ��� &��� 9&��� � "�� �� ��� �!��"�)"�@ ��� )� �����'
����� �� ��� )���� �� ��� ������ ����������� ��� ��*�� ���� ��'
��%�� �� ���$��� ���� ���*�����( ��������������� �� �%����� ���"" )� 
������ ���� ��!������� ���%�"� �� ���������� )+ ��� ���"+��� �� 
������$������ �� �)���!������( �� ���%"� )� )���� �� ����0 ���� ��� 
���%�" !�"%�� �� &��� ��� �%����� ����� �� ��� !����" ��� ������ ���� 
���� ���� ��*�� ���� ����%��( 
�� &��� ��� �%����� ����� ���"" ���& 
)� ��������� �� ���� ������ �� ��%��� ���8�� �� �$��� �� ��� !����" 
��� ��*�� ���� ����%�� &����� �� ���%���+ �� ��� ������( 

1��� ���$,� $�������� ��� ���������� )+ �%������� ���� ���*�����0 ��� 
���%"�2 

�� �%� ����� ���%�""+ ����� ��� ���� �� � ��& ��%��� ���8�� �$��� 
�� ��� ���$ ����� ��� ��� �� �����%!�����0 �� �� �%������� ��$%� �� 
"�� ���8�� ���$��� ���� �� ��� $��!����. 

������� �� �%������� ��$%� �� ����� !�"%�� ��"+ �� ������� �� ������ 
���)"� �%������ ��� �&���� ��� �� ���� �� ����� �� ����������� ������� 
�� ���$,� ������ ���$������ ��� �$���� �� ����"��%��� �� �)���!�'
�����( 
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hXls\it cdZYl^]Yi( Jd` ^qhZqqZ]^b Yidj^ `8`l` jYZdZjh` 
h^YZX  jr`jlX\`X qjXe]^ hZr\XX dir\ZeZ f^ jrXh irXh^ \X'
nZlsg`b `f[X\X\`k Yidj^ `8`l` jYZdZjh`0 q hZ[ r`jlX doj'
Y^\`a ji]\^( 

Jd` qobZ]X `f d^kZ\^ r^jhZeZ [^\Xqd`dZq^\`a Y^c`h^\ iY^foq^Xh q^b'
hX\\Z[i cZ[Zp\`Yi cihXqit hZrYi0 YZhZdit jlX]iXh cd`'
\ahs f^ `jbZ]\it hZrYi `jcZl\`hXls\Zk cdZYl^]Y` \^ Y^dhX( 

Bjl` `jcZl\`hXls\^a cdZYl^]Y^ cd^Yh`rXjY` jZqc^]^Xh j cdX]q^d`'
hXls\Zk0 jr`jl`[oX cZqZdZh\oX ` cihXqoX hZrY` Zh[Xr^th'
ja \^ l`\`` qond^\\ZeZ cih`( 

F^]Xm\Zjhs ` hZr\Zjhs jr`jlX\`a ZnXjcXr`q^thja `jcd^q\Zk d^nZhZk 
ji]Zqob cd`nZdZq0 ]ZjhZqXd\Zjhst `b cZcd^qZY0 cd`\`[^X'
[ob Y irXhi0 hZr\Zjhst i]Xdm^\`a ji]\^ \^ YidjX0 cd^q`ls'
\o[ irXhZ[ ql`a\`a qXhd^ ` hXrX\`a \^ ji]\Z( 

Pr`jlX\`X YZ\hdZl`diXhja d^qX\jhqZ[ ZhdXfYZq [Xm]i cihXqo[` hZr'
Y^[`0 cdZlZmX\\o[` rXdXf d^q\oX cdZ[XmihY` qdX[X\` 
9cZlir^jZqo[`0 r^jZqo[` ` h(](@( 

OeZl qXhdZqZeZ ]dXkv^ ` `f[X\X\`X cd`\ahZk Y jr`jlX\`t jYZdZjh` 
ji]\^ `f'f^ ql`a\`a qXhd^ 9cd` Zhjihjhq`` l^e^@ ZcdX]Xlath 
\^ Zj\ZqX \^YZclX\\Zk `\vZd[^_`` ` ir`hoq^th q ed^v`'
rXjYZ[ jr`jlX\``( ylX[X\ho hXrX\`a qon`d^th `f \^q`e^'
_`Z\\ob cZjZn`k `l` ZcdX]Xlath cd` ^\^l`fX \XqafZY Zn'
jXdq^_`k( PlX]iXh `[XXh q q`]i0 rhZ v^Yh`rXjY`X f\^rX\`a 
]dXkv^ ` j\Zj^ ji]\^ [Zeih Zhl`r^hsja Zh ir`hoq^X[ob( 
WXhdZqZk ]dXkv ` j\Zj hXrX\`X[ f^\ZqZ Z_X\`q^th cd` Y^'
m]Z[ `f[X\X\`` Yidj^ `8`l` jYZdZjh` ji]\^ ` ir`hoq^th j 
d^fda]\Zjhst ]Z _Xlob ed^]ijZq 

Jd` `jcZlsfZq^\`` ^qhZjr`jl`hXla YZZd]`\^h jlX]iXh2 
 

jqZXqdX[X\\Z qdir\it qqZ]`hs \ZqoX Yidj `8`l` jYZdZjhs 
ji]\^ cZjlX f^qXdgX\`a [^\Xqd^0 Xjl` \X ZnXjcXrX\ ^qhZq'
qZ] ]^\\ob Zh l^e^ `8`l` YZ[c^j^. 

cZ]Yltr^hs ^qhZqqZ] j\Zj^ hZlsYZ q d^kZ\^b jd^q\`hXls\Z 
jh^n`ls\ob hXrX\`k ` qoYltr^hs XeZ qnl`f` nXdXeZq cd` 
f\^r`hXls\ob `f[X\X\`ab ulX[X\hZq ]q`mX\`a ji]\^ ` d^f'
ndZjX \XqafZY ZnjXdq^_`k( 
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1��� �%������� ��������� ��!���� �� ��!������� �+���� ��� %���0 ��� �����'

!�"� �� ������������ �� ���� ���%"� )� ����)"����� �� ��"����� �� ��� 
������ �� ��!�������0 �$��� �� ��� ���$ ��� ���A%���+ �� ��� ��'
���%!�����( 

	"" ����""��� �)���!������ ���"" )� ���������� �� �"" �����( 

�� ��� ���� ���� �!��+ <>'=> ���%��� ��� �� �!��+ �%����� $���� ��� $�'
�������� �� ��� ���0 ���$��� ��� "�� &��� ����� �� �%�� ��$%�0 
������$����" ����������� �� !����$"����� ���$"�+ ����������� ���"" 
)� ����������. �� � ������"  ��� ��� ���� $��������� ��� ���������� 
�!��+ 4>'<> ���%���. �� �$$������� �� $���� ��� �� �����&� ' �!��+ 
{'4> ���%���. �� ���)�%� &����� ' �!��+ 4'{ ���%���( 

 

Ship's position determination 

/��� ���$,� $������� ������������� ��� ���� ���*����� ��!� ��� $%�$��� �� 
������� ��� ��!����� �� � ���$ �"��� � $����� ��%��( 

x+������$��� ���������� �� ��!������� ��� ���� $��� �� ��� ��%�� &�"" ��� ��� 
��A%�������� �� ���%���+ �� �)���!������ ��� �� ��� ���� ����%��� 
��� ������������� �� ���$,� $�������( 


�� ������������ �� ���� �� ��� ������� �� ��!�������0 ��� ��������+ ���%���+ 
�� �)���!������ ��� ��� ���� �$��� �� ��*� ��� �)���!������ &�"" 
��%�� � ��"������ �� � ������ �� ���$,� $������� ������������� �� � 
$�����%"�� ������( 


�� ���$,� $������� ���"" )� ��#�� �� ��� ��""�&��� �����2 

��� ���$ �$$������� �� � ������ &��� ���������� ���������� �� ��!�'
������0 �� � �����0 �� ������� �� ��!�������0 �� �� ���� ��!���� )+ 
������� ��$������� ������� �� )+ � �
�. 

��� &���� )���� ������ �!�� 9)+ ��� ��"��!��� ������� �� ��� &����@ 
��� ��� &���� )���� ��*�� �!�� 9)+ ��� ��"��!�� ������� �� ��� 
&����@. 

�� ��������+ ���� ��� ��$$���� &��� ��� ���$. 

� �������� �"��� �����" ��� )��� �����!��. 

�� ��������� �� %�*��&� �� ����%� �)-���� ��� ��%���� ��$���0 �� 
$������� �� ��� %�%�%�" ���%��" $��������. 
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Jd` `jcZlsfZq^\`` ^qhZ[^h`f`dZq^\\ob dXe`jhd`ditp`b ijhdZkjhq 

\^q`e^_`Z\\ob YZ[clXYjZq r^jhZh^ dXe`jhd^_`` ]^\\ob ij'
h^\^ql`q^Xhja q f^q`j`[Zjh` Zh d^kZ\^ cl^q^\`a0 jYZdZjh` 
ji]\^ ` r^jhZho XeZ [^\XqdZq( 

WZ qjXb jlir^ab dXe`jhd`dithja qjX jcih\`YZqoX ZnjXdq^_``( 

W ZhYdohZ[ [ZdX rXdXf Y^m]oX <>'=> [`\ ` \^ cZqZdZh\ob hZrY^b dX'
e`jhd`dithja c^d^[Xhdo :FP0 YZ[c^j^ ` l^e^ j cd`f\^Y^[` 
^qhZqqZ]^0 eXZed^v`rXjY`X YZZd]`\^ho `l` `\vZd[^_`a j 
]`jclXa q`]XZcdZYl^]r`Y^. q cd`ndXm\Zk fZ\X hX mX c^d^'
[Xhdo dXe`jhd`dithja rXdXf Y^m]oX 4>'<> [`\. \^ cZ]bZ]^b 
Y cZdh^[ ` q ifYZjhab ' rXdXf Y^m]oX {'4> [`\. q cZdhZqob 
qZ]^b ' rXdXf Y^m]oX 4'{ [`\( 

ŒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÏÂÒÚ‡ ÒÛ‰Ì‡ 

DcdX]XlX\`X [Xjh^ ji]\^0 Y^Y ` jr`jlX\`X cih`0 `[XXh _Xlst YZ\hdZ'
l`dZq^hs ]q`mX\`X ji]\^ cZ f^]^\\Z[i [^dgdihi( 

F^q`e^_`Z\\Z'e`]dZed^v`rXjY`X ijlZq`a cl^q^\`a \^ Y^m]Z[ ir^jhYX 
[^dgdih^ ZnijlZql`q^th hdXnZq^\`a Y hZr\Zjh` ZnjXdq^_`k 
` f^hd^h^[ qdX[X\` \^ ZcdX]XlX\`X [Xjh^( 

Ded^\`rX\`a qZf[Zm\ZjhXk ji]Zqob hXb\`rXjY`b jdX]jhq ` jcZjZnZq 
\^q`e^_``0 \XZnbZ]`[oX hZr\Zjhs ZnjXdq^_`` ` qdX[a \^ XX 
qocZl\X\`X ZnijlZql`q^th qonZd jcZjZn^ ZcdX]XlX\`a [Xj'
h^ ji]\^ q YZ\YdXh\Z[ d^kZ\X( 

EXjhZ ji]\^ ZcdX]XlaXhja cd`2 

cZ]bZ]X Y d^kZ\i jZ jhXj\X\\o[` ijlZq`a[` cl^q^\`a0 nX'
dXei0 \^q`e^_`Z\\o[ Zc^j\Zjha[0 j`jhX[X d^f]XlX\`a ]q`'
mX\`a0 fZ\X ]Xkjhq`a j`jhX[o O;P. 

j]^rX q^bho 9j]^tp`[ q^bhi cZ[Zp\`YZ[ Y^c`h^\^@ ` 
cd`X[X q^bho 9cd`\`[^tp`[ q^bhi cZ[Zp\`YZ[ Y^c`h^\^@. 
 

^q^d`k\Z[ jlir^X j ji]\Z[.  

cZlirX\`` j`e\^l^ nX]jhq`a. 

Zn\^dimX\`` \X`fqXjh\ob Zc^j\ob Zn}XYhZq ` elin`\0 \^'
l`r`` \XZnor\ob cd`dZ]\ob aqlX\`k. 
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�� ��� �$$����� �� � �%����� $���� ��� ����� ��� �%����� �� �!�� 9�� 
��������+@. 

�� ��� �$$����� �� �� ���� �� ���������� �� !����"�0 �� � ������ �� 
���������� !���)�"��+ ��� �� �"" ����� ����� &���� ��A%��� �� ���%���� 
����������� �� ���$,� $�������( 


�� �����!�"� )��&��� �)���!������ ���"" )� ����)"����� )+ ��� ������( 	� � 
�%"� �� �� ��� �#$������ �� ���%�� ��� ���� )��&��� �)���!������ "��� 
{ ���%���( 


�� �!�"%����� ���&� ����0 &��� ��� ���$ �� ��!������� ���� �� �����0 ��� 
���%���+ �� � ���� ���*����� $������� ���������� ����� 4> ���%��� 
����� ��� �)���!������ �� ��� ��� � ��"� �� "���� �� ��� ���%���+ �� 
�)���!������ ��� ����� 4{ ���%��� ' 7 ����� �� "����( 


�� A%�"��+ �� �)���!������ �� $��!���� )+2 ������� �������������� ��� ���� 
������ �� "������*�0 ���%���� ����%������ �� ��!������� $�����'
����0 ����������� ��*�� ���� ����%��0 ���%����� ����%�������0 
��%���"� ����� �� ������������ ��$���� �� ����� ��� ������� �� 
����%�������0 �������)"� ���)������� �� ����( 

�� �� $����)"� ���� � ���� ���*����� $������� ��$$��� �� )� ���������� ���� 
�#��� ���� ��� �)���!�� ���0 ��������� ���� �$$"������� �� � ���� 
���*����� �� ��� ����� ���%"� )� ���� ����� �������)"� ���"+��� �� 
��� ����"��%��( 


�*��� ��� ���%�� �� �� ��� ���� ����� ��� ���%"� �� )"��� ��"����� �� ���'
�������� �� ���$,� $�������( 

�� ��� ����"��%�� �#����� �""�&�)"� !�"%�0 �� ��������� $����)"� ��%"�� �� �)'
���!������ �� ���� ���*�����( 	� �� �""�&�)"� ����"��%�� �� �� $��'
��)"� �� ����$� � ��%)"� �%� �� ���� �A%��� ������ 9���@ ��"���� 
�� ��� ���� ���*����� $������� ��� �)���!�����( 

 

3���" ��� ��%��� �� ���������)"� "���� ����"��%�� ��"�!��� �� ���$,� $������� 
��� ��%�� �%�0 ��� $������� �� ���������� �� )� ��%)��%"( �� ���� 
���� ���� �� ��� �+�)�"� �� �)���!������ �� ��� ����� � A%������ 
���* �� �� )� $%� ��&�( 

�� ���� �� ����� ����"��%�� ��� ����������� �� � ���� ���*����� $������� ���"" 
)� !������� )+2  

���$����� ���$��� �������� ��� ����*��� ��� ��%��� "��� $"����� 
�� ��� �����. 
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cZ]bZ]X Y hZrYX cZqZdZh^ ` cZjlX XeZ f^qXdgX\`a0 Xjl` uhZ 
_XlXjZZnd^f\Z. 

cZ]bZ]X Y [Xjhi jYZclX\`a ji]Zq0 d^kZ\i Zed^\`rX\\Zk q`'
]`[Zjh` ` qZ qjXb ]die`b jlir^ab0 hdXnitp`b f\^\`a hZr\Z'
eZ [Xjh^ ji]\^( 

;`jYdXh\Zjhs ZnjXdq^_`k ijh^\^ql`q^Xhja Y^c`h^\Z[( PZYd^p^hs qdX'
[a [Xm]i ZnjXdq^_`a[` ]Z [X\XX { [`\0 Y^Y cd^q`lZ0 \X_X'
lXjZZnd^f\Z( 

:^jrXho cZY^foq^th0 rhZ cd` cl^q^\`` qnl`f` nXdXeZq hZr\Zjhs jr`j'
l`[ZeZ [Xjh^ ji]\^ rXdXf 4> [`\ cZjlX ZnjXdq^_`` q 40{ 
d^f^0 ^ rXdXf 4{ [`\ q 7 d^f^ \`mX hZr\Zjh` ZnjXdq^_``( 

 

C^rXjhqZ ZnjXdq^_`k ZnXjcXr`q^Xhja cd^q`ls\o[ ZcZf\^\`X[ ` qonZ'
dZ[ Zd`X\h`dZq0 hZr\o[ `f[XdX\`X[ \^q`e^_`Z\\ob c^d^'
[XhdZq0 irXhZ[ cZcd^qZY0 `fnohZr\o[` `f[XdX\`a[`0 \Xk'
hd^l`f^_`Xk Zed^\`rX\`k hXb\`rXjY`b jdX]jhq ` [XhZ]Zq 
`f[XdX\`k0 d^fi[\o[ `b jZrXh^\`X[( 

WZf[Zm\o jlir^`0 YZe]^ jr`jl`[ZX [XjhZ ji]\^ hZr\XX ZnjXdqZq^\\Z'
eZ0 cZuhZ[i Y^m]ok cXdX\Zj jr`jlX\`a q ZnjXdqZq^\\it 
hZrYi ]ZlmX\ nohs ZnZj\Zq^\ ^\^l`fZ[ \XqafY`( 

 

JZj^]Y` ji]Zq \^ [Xls q nZlsg`\jhqX jlir^Xq aqlal`js jlX]jhq`X[ 
jlXcZeZ ]ZqXd`a Y ]ZjhZqXd\Zjh` [Xjh^ ji]\^( 

Bjl` \XqafY^ cdXqog^Xh ]Zcijh`[it qXl`r`\i0 uhZ jq`]XhXlsjhqiXh Z 
qZf[Zm\Z[ cdZ[^bX q ZnjXdq^_`` `l` jr`jlX\``( L^ ]Zcij'
h`[it qXl`r`\i \XqafY` [Zm\Z cd`\ahs i]qZX\\it ji[[i 
jdX]\`b Yq^]d^h`rXjY`b cZedXg\ZjhXk 9PCJ@ jr`jl`[ZeZ 
[Xjh^ ` ZnjXdq^_``( 

;Z qoaj\X\`a cd`r`\o Znd^fZq^\`a \X]Zcijh`[Z nZlsgZk \XqafY` 
]ZjhZqXd\Zjhs [Xjh^ ji]\^ jr`h^Xhja jZ[\`hXls\Zk( W uhZ[ 
jlir^X ZYZlZ ijlZq\ZeZ ZnZf\^rX\`a ZnjXdq^_`` \^ Y^dhX 
jh^q`hja f\^Y qZcdZj^( 

;ZjhZqXd\Zjhs jr`jl`[ZeZ [Xjh^ q jlir^X nZlsgZk \XqafY` cdZqXdath2 
 

jl`rX\`X[ cZY^f^\`k YZ[c^jZq ` cdZqXdYZk cdZlZmX\\ZeZ 
\^ Y^dhX Yidj^. 
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���$����� ��� �������� ��������� )+ "�� ��� $"����� �� ��� ����� 
�"��� ��� ��%��� "��� &��� ��� �������� ��������� )+ �$��� �� ��� 
���$ ��� ���� �� ��!������� ����� �)���!������ 9�� � "�� �� ��� �!��"'
�)"� ' )+ ������" ��"�%"������@. �� ��� ���� ���� ��� ����������� �� 
��� %�� �� ��� ����� ���"� ���"" )� !�������.  

������""��� ��� �������� �� � ���� ���*����� ���� ��� ����� �� ��'
����� ���. 

���������� �� �%)����������� �� � ����� ��*�� 9��� ��*��@ ���� ��'
��%��( 

�� ����� �� � ��%)� �� ���%���+ �� �)���!�����0 ��� ���$,� $������� 9&����!�� 
$����)"� &����%� ��"�+@ ���%"� )� ���������� ����� )+ ��������� 
������ �� �������)"�( 


�� �)���!����� �� ���������� ����$���0 �� ��� �+�)�" �� � ����� �� ��� ��'
���$����� )+ ��� A%������'���*( 


�� �)����� �� �������� �� � ���� ���*����� �� ��� �)���!�� $���� �� ��� �� 
���������� �� ��%)� �� �)���!������ �� � ���� �� ���������( 

 


�� ���� ���*����� ���%"� )� ����������� �� ��� $���� �� ��� ����$��� �)���'
!�����2 

$���� �� �������� �����&�0 ���)�%� &�����0 �� ���� ��!���� )+ ����'
��� ��$������� ������ �� )+ � �
� �+����. 

�� �� �)���!����� ���&� �� �$$�����)"� ����� �� ��� !����" ��&���� � 
��!��������" ������. 

�� ��� !�"%� �� �� ���%�%"���� ����"��%�� )������ �� ����� ���� ��� 
�$�����!� ���������� �� ��!��������" ���%����� �� ����������.  
 

�� ����� ����� %���� ��� �����%����� �� ��� ������( 

��0 &��"� ����*��� � ��!��������" "�+���'�%�0 ����� �� ��+ ��%)� �� &���� �� 
��� ���� ���*����� $����� ��� �)���!����� �� ��"����. ��� ���� ���*'
����� $���� ���"" )� ��������� &��� �$$��$����� �)���!����� )+ �� 
����&�� "���( 
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jl`rX\`X[ ZhlZmX\\ZeZ \^ l`\`` cih` d^jjhZa\`a0 cdZk'
]X\\ZeZ cZ l^ei0 j d^jjhZa\`X[0 d^jjr`h^\\o[ cZ jYZdZjh` 
ji]\^ ` qdX[X\` cl^q^\`a cZjlX ZnjXdq^_`` 9cd` Zhjihjhq`` 
l^e^ ' YZ\hdZls\o[ d^jrXhZ[@. Z]\ZqdX[X\\Z cdZqXdaXhja 
cd^q`ls\Zjhs `jcZlsfZq^\`a [^jgh^n^ Y^dho.  

YZ\hdZlX[ cd^q`ls\Zjh` cXdX\Zj^ jr`jlX\`a j Z]\Zk Y^dho 
\^ ]dieit.  

Z_X\YZk ZnZj\Zq^\\Zjh` irXh^ 9\XirXh^@ j\Zj^( 
 

Bjl` Xjhs jZ[\X\`X Zh\Zj`hXls\Z hZr\Zjh` ZnjXdq^_``0 [XjhZ ji]\^ 
9cZ qZf[Zm\Zjh` nXf cdZ[X]lX\`a@ ZcdX]XlaXhja j\Zq^0 mX'
l^hXls\Z `\o[ jcZjZnZ[( 

DnjXdq^_`a jr`h^Xhja cd`\ahZk0 Xjl` XX ZnZf\^rX\`X \^ Y^dhX \X jZ'
cdZqZm]^Xhja f\^YZ[ qZcdZj^( 

Dhjihjhq`X cXdX\Zj^ jr`jlX\`a q ZnjXdqZq^\\it hZrYi \X aqlaXhja 
cd`f\^YZ[ jZ[\X\`a q ZnjXdq^_`` `l` cd`f\^YZ[ XX \XirX'
h^( 

Pr`jlX\`X cXdX\Zj`hja q cd`\ahit ZnjXdq^_`t2 
 

cXdX] qbZ]Z[ q ifYZjhs0 cZdhZqoX qZ]o0 j`jhX[i d^f]XlX\`a 
]q`mX\`a ji]Zq `l` j`jhX[i O;P. 

Xjl` ZnjXdq^_`a cZY^f^l^ f^[Xh\ZX j[XpX\`X ji]\^ q jhZdZ'
\i \^q`e^_`Z\\Zk Zc^j\Zjh`. 

Xjl` qXl`r`\^ \^YZclX\\Zk \XqafY` ]Zjh`el^ nZlsgZeZ f\^'
rX\`a0 cdXcahjhqitpXeZ ZcXd^h`q\Zk Z_X\YX \^q`e^_`Z\'
\Zk j`hi^_``. 

q ]die`b jlir^ab cZ iY^f^\`t Y^c`h^\^( 

Bjl` cd` cdZqXdYX \^q`e^_`Z\\Zk cdZYl^]Y` qZf\`Y^th jZ[\X\`a0 Y 
Y^YZk `f jr`jl`[ob hZrXY Zh\Zj`hja ZnjXdq^_`a0 jr`jl`[^a 
hZrY^ jZX]`\aXhja j jZZhqXhjhqitpXk Xk ZnjXdq^_`Xk jhdXl'
YZk( 
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Restrictions, characteristic of aids  
and methods of navigation 

���� ��� �� ������ �� ��!������� ��� ���� ������������0 &���� ���%"� )� 
��*�� ���� ����%��( 

���� ����	

 �� ���������� �� )+ %��#$����� �+�� ��$������ &��������( 
�� 
��"��)�"��+ �� �+�� ���$��� ���� ���%"� $��������""+ )� ����*�� )+ 
��*��� ���$������ )��&��� ��� �������� ��� �+�� ���$�����( 
�� 
������ ��� ���$ �� � ������ ��� ���� ���A%��� ����*� �� ��� ���'
$����� ���%"� )� ���� 9���� ����� ���� ���� �� ��%�@( 

 

�%���� ��!������� �� � ���$ ��� ��"��)�"��+ �� �+�� ���$��� ����������� ��*�� 
���� ����%�� ���%"� �+���������""+ )� ����*�� )+ ������� )�������0 
)+ ��"�����" )�����0 )+ ����� )������� ������ 9�#$����� ���� 
�A%��� ����� ∼ >0� ������@( 

1��� � !�"%� �� �+�� ���$��� ����������� �� ����� ���'���� ������������� 
�%���� !�+��� ��*�� ���������� �� ���� ���� 7 ������� ���� ��� 
!�"%� ��*�� ���� ����%��0 �� ��� �!����� !�"%� �� <'? ���������'
����� �� �+�� ���$��� ����������� ��*�� ���������� �� ���� ���� 4 
������ ���� ��� �������� ����������0 ��� ��������+ ���$� ���"" )� 
��*�� �� ���� �%� ��� ��%��� �� �%�� ������$���+( 
���� �� �"" ��� 
����* �� �+�� ���$��� ��������" $��������� ���%"� )� ���� ��� 
��� ����������� �� $�"��%� ��$������ ��� �� )� ���$���� &��� ����� 
���� �� ��� ���� ��!���( 

1��� ��� ��������� �������� �� ��%��� ������� ���& ���������� �� ���� ���� 
< �������0 �� �� �������)"� �� �������� ��� �� ��� ��%��� ������� �� � 
��%"�+ ��� ��� ���������"+ �� ���� �%� ��� ��%��� �� ������$���+( 
1��"� ��!������� �� �"��� $��#����+ �� ��!��������" �������0 ��� ��'
���!�"� �� ��#��� $�������� �� ��� ���$ ���%"� )� ���%���0 �� ��� ���'
���� �%��������� �� ��� ��%��� ������� �� �� ��%)�( 

 

1��� ��� ���$ �� �A%�$$�� &��� $������� ��#��� ���� &���� %�� �)���!������ 
�� ��������� ��� ��%��� 9��%��@ �� ��� ���$0 ���� ����������� ���%"� 
)� %��� �� ������" ��� ��%��� ������� �$�������( 

�	�
���� ����	

 ' ��� ��!������ &���� !����� &��� "����%�� �� ������ �� 
��!������� ��� &��� ������ �� � �����$����� "���( 
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Œ„‡ÌË˜ÂÌËˇ, ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ‰Îˇ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı 
ÒÂ‰ÒÚ‚ Ë ÒÔÓÒÓ·Ó‚ Ì‡‚Ë„‡ˆËË 

C^m]ZX hXb\`rXjYZX jdX]jhqZ `l` jcZjZn \^q`e^_`` `[Xth Zed^\`rX'
\`a0 YZhZdoX \XZnbZ]`[Z ir`hoq^hs( 

���������� ' qZf[Zm\Zjhs \XZm`]^\\ZeZ ibZ]^ `f [Xd`]`^\^( ;ZjhZ'
qXd\Zjhs `\vZd[^_`` e`dZYZ[c^j^ j`jhX[^h`rXjY` YZ\hdZ'
l`diXhja cihX[ jl`rX\`a XeZ cZY^f^\`k j cZY^f^\`a[` [^e'
\`h\ZeZ YZ[c^j^( Pl`rX\`a cZY^f^\`k YZ[c^jZq qocZl\a'
thja hX[ r^pX0 rX[ nl`mX ji]\Z Y Zc^j\Zjh` 9r^pX rX[ 
Z]`\ d^f q r^j@( 

WZ qdX[a cl^q^\`a ji]\^ ]ZjhZqXd\Zjhs ir`hoq^X[Zk cZcd^qY` e`dZ'
YZ[c^j^ j`jhX[^h`rXjY` cdZqXdaXhja cZ cXlX\e^[ jhqZdZq0 
\XnXj\o[ jqXh`l^[0 cZ hdX[ cXlX\e^[ 9Zm`]^X[^a PCJ ∼ 
>0��@( 

Bjl` cd` d^fZqZ[ ZcdX]XlX\`` cZcd^qY` e`dZYZ[c^j^ q dXkjX XX qX'
l`r`\^ Zhl`r^Xhja Zh ir`hoq^X[Zk nZlXX rX[ \^ 7� `l` 
jdX]\aa qXl`r`\^ <'? ZcdX]XlX\`k cZcd^qZY e`dZYZ[c^j^ 
Zhl`r^Xhja Zh cZjhZa\\Zk cZcd^qY` nZlXX rX[ \^ 4�0 jlX]iXh 
cd`\ahs [Xdo Y qoaj\X\`t cd`r`\o h^YZeZ d^jbZm]X\`a( W 
cXdqit ZrXdX]s cdZqXdath hXb\`rXjY`X c^d^[Xhdo e`dZYZ['
c^j^ ` jl`r^th cZY^f^\`a dXc`hXdZq cXlZdijZq j cZY^f^'
\`a[` Zj\Zq\ZeZ cd`nZd^( 

 

Bjl` cd` jl`rX\`` cZY^f^\`k YidjZiY^f^hXlXk0 `jcd^qlX\\ob cZcd^q'
Y^[`0 Zn\^dim`hja `b d^jbZm]X\`X nZlXX rX[ \^ <�0 cd^qZ'
[Xd\Z jr`h^hs0 rhZ Z]`\ `f YidjZiY^f^hXlXk \X`jcd^qX\0 ` 
\X[X]lX\\Z cd`\ahs [Xdo Y qoaj\X\`t cd`r`\ d^jbZm]X'
\`a( Jd` cl^q^\`` qnl`f` \^q`e^_`Z\\ob Zc^j\ZjhXk r^j'
hZh^ ZcdX]XlX\`k [Xjh^ ji]\^ cd` jZ[\X\`` q Y^rXjhqX d^'
nZho YidjZiY^f^hXlXk ]Zlm\^ nohs iqXl`rX\^( 

Bjl` ji]\Z ZnZdi]Zq^\Z hXb\`rXjY`[` jdX]jhq^[`0 qod^n^hoq^tp`[` 
Yidj 9cihs@ ji]\^ cZ ZnjXdq^_`a[0 uh^ `\vZd[^_`a ]Zlm\^ 
`jcZlsfZq^hsja ]la YZ\hdZla f^ d^nZhZk YidjZiY^f^hXlXk( 

��������� ������ ' ]Xq`^_`a0 YZhZd^a [X\aXhja j `f[X\X\`X[ g`dZ'
ho d^kZ\^ cl^q^\`a ` j[X\Zk cXdXqZf`[ZeZ edif^( 



���������	
���� 
�� ���	���	
��� 
13 �
 �	���	
���	� ������� 
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��������+ $��������""+ �� �%�� ��� ��� ��%��� �� ����� �� ����� ����( 
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������ �� �%�����( 
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)����� �* ����$�
	��
 9�� $�����%"��0 ���"%��� �� � �����! �����!�� ��� 
��� �����!��� �� ���� �+$��@ ' ��� ������$������ )��&��� � ����'
������ �+���� %��� �� ��� ����&��� &��� � ���������� �+���� �� ���'
�����$����" )���� �� ��� ����" �����( 
�� ������$���+ �� ����������� 
���%"���� ���� ��� %�� �� !����%� �""�$����� ��� ��� 3��� ����0 
�%��$�0 ��%����� 	���0 ��%����� 	������ ��� 	%����"�� ����� �� 
>04 ��"��0 �� &����� �� �������� 	������ ' >07{ ��"��0 �� &����� �� 
��$��0 ��%����� ��� ���� 	����� ' >0? ��"��( 
�� ����� ��%��� )+ 
��� ���������� �� �""�$���� $��������� ����� �� "���� ��"+ �� $"��'
���� ��� �����!�� ���$� $������� �� ��� ����� &���� ��� ����� �� 
���&�( 
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������( 
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Jd^q`ls\Zjhs h^nl`r\ob f\^rX\`k ]Xq`^_`` YZ\hdZl`diXhja cihX[ 
jl`rX\`a cZY^f^\`k YZ[c^jZq( Bjl` qXl`r`\^ ]Xq`^_`` 
el^q\ZeZ [^e\`h\ZeZ YZ[c^j^ cdXqoj`h ]ZcijY^X[it Jd^q`'
l^[` :Xe`jhd^ PPP: qXl`r`\i ' <� 9i cihXqZeZ ' {�@0 [ZmXh 
nohs `jcZlsfZq^\^ qdX[X\\^a h^nl`_^ ]Xq`^_``( 

+�� � ,�-,�.��� -��/���� ' qZf[Zm\Zjhs `f[X\X\`a cZcd^qY` `f'f^ 
j[XpX\`a ]^hr`Y^( 

0+1 ' nZlsg`X j`jhX[^h`rXjY`X cZedXg\Zjh` ielZ[Xd\ZeZ ijhdZkjhq^( 
W jqaf` j uh`[ ]la ZcdX]XlX\\ZeZ [Xjh^ cdX]cZrh`hXls\XX 
`jcZlsfZq^hs ]^ls\X'[Xd\ZX ijhdZkjhqZ( FX]Zjh^hY^[` :RP 
aqlathja h^YmX f\^r`hXls\ok d^fndZj ]^ls\Zjh` Zn\^dimX'
\`a Zn}XYhZq q f^q`j`[Zjh` Zh e`]dZ[XhXZijlZq`k ` \^l`'
r`X hX\Xqob jXYhZdZq( Bjl` hX\XqoX jXYhZdo \^bZ]ahja qcX'
dX]` hd^qXdf^0 \XZnbZ]`[Z cXd`Z]`rXjY` ZhqZd^r`q^hs j 
Yidj^ ]la `b cdZj[Zhd^( 

2,���/��3��435 ����-���� 9q r^jh\Zjh`0 qbZ]ap`k q cd`X[Z`\]`Y^hZd 
PFP@ 'qZf[Zm\Zjhs hZeZ0 rhZ j`jhX[^h`rXjY`X cZedXg\Zjh` 
q ZcdX]XlX\`` jr`'jc`[ob YZZd]`\^h ]Zjh`e\ih qXl`r`\o 
cl^q^\`a ji]\^ cZjlX cZqZdZh^0 Xjl` ^qhZqqZ] j\Zj^ q [Z'
[X\h cZqZdZh^ \X ni]Xh ZhYltrX\( 

6�4�7��8�,��435 ����-���� 9q r^jh\Zjh`0 qbZ]ap`k q cd`X[Z'
`\]`Y^hZd PFP ` cd`X[Z`\]`Y^hZdo :FP \XYZhZdob [Z]X'
lXk@ ' d^jbZm]X\`X `jcZlsfiX[Zk q XeZ [^hX[^h`rXjYZ[ 
ZnXjcXrX\`` j`jhX[o YZZd]`\^h j j`jhX[Zk YZZd]`\^h Y^d'
hZed^v`rXjYZk Zj\Zqo cihXqZk Y^dho( :^jbZm]X\`X YZZd]`'
\^h `f'f^ `jcZlsfZq^\`a d^fl`r\ob ull`cjZ`]Zq q [Zdab 
PPP:0 BqdZco0 �m\Zk Gf``0 �m\Zk G[Xd`Y` ` Gqjhd^'
l`` ]Zjh`e^Xh >04 [`l`0 q qZ]^b PXqXd\Zk G[Xd`Y` ' >07{ 
[`l`0 q qZ]^b �cZ\``0 �m\Zk ` WZjhZr\Zk Gvd`Y` >0? [`'
l`( JZedXg\Zjhs0 ZnijlZqlX\\^a d^f\Zjhst c^d^[XhdZq ul'
l`cjZ`]Zq0 Zn\^dim`q^Xhja hZlsYZ cd` \^\XjX\`` cZlirX\'
\ob YZZd]`\^h [Xjh^ ji]\^ \^ Y^dhi j `fZnd^mX\`X[ nXdXe^( 

IjcZlsfZq^\`X cZcd^qZY f^ d^f\Zjhs YZZd]`\^h\ob j`jhX[0 Y^Y cd^'
q`lZ0 f^hdi]\X\Z Zhjihjhq`X[ `\vZd[^_`` Z Y^dhZed^v`rX'
jYZk Zj\ZqX Y^dh( 
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JdZYl^]Y^ `f[XdX\\ob d^]`Z\^q`e^_`Z\\ob c^d^[XhdZq \^ d^]`Z\^'
q`e^_`Z\\Zk Y^dhX j\`[^Xh \^fq^\\ZX Zed^\`rX\`X ` ZnXj'
cXr`q^Xh iqafYi d^]`Z\^q`e^_`Z\\ob ZnjXdq^_`k j ZcdX]X'
lX\`a[` [Xjh^ cZ nXdXeZqo[ Zd`X\h`d^[( 

JZjYZlsYi cd`X[Z`\]`Y^hZdo PFP `\]`_`dith hZlsYZ YZZd]`\^ho 
[Xjh^ ji]\^0 jlX]iXh jqZXqdX[X\\Z cXdXbZ]`hs \^ ZnjXdq^_`` 
cZ nXdXeZqo[ Zd`X\h`d^[( 

=4>��/4���4 ��4-��,�: ���4����/4���4 �74��4/4��4 ������> ��4-?����@
��,�4� ��3�.�,���4 �8�4�A4��> �����4���, 9\^cd`[Xd0 \XYZ'
hZdoX [Z]Xl` PG:J0 cd`X[Z`\]`Y^hZdo :FP ` PFP@0 ' Zh'
jh^q^\`X qZ qdX[X\` qo]^q^X[ob ]^\\ob Zh v^Yh`rXjYZeZ 
hXYipXeZ `b f\^rX\`a0 YZhZdZX [ZmXh ]Zjh`e^hs \XjYZlsY`b 
[`\ih( Jd` uhZ[ [^\Xqdo ji]\^0 f^hd^ho qdX[X\` \^ qo'
cZl\X\`X YZhZdob [X\sgX cXd`Z]^ jel^m`q^\`a0 [Zeih nohs 
qZZnpX cZhXda\o 9jel^mX\o@( 

F^fq^\\ZX Zed^\`rX\`X YZ[cX\j`diXhja `l` ZhYltrX\`X[ jel^m`q^'
\`a0 Xjl` uhZ qZf[Zm\Z0 `l` irXhZ[ f^c^f]oq^\`a 
`\]`_`diX[ob ]^\\ob( 

0B1 ���4����-������� 3C7��� ���� ' qZf[Zm\Zjhs cZhXd` cd`X[Z`\'
]`Y^hZdZ[ Z]\Zk `l` \XjYZlsY`b ]ZdZmXY( Jd` uhZ[ ZnjXd'
q^_`` \^ Y^dhX bZdZgZ jZel^jithja jZ jr`jlX\`X[ cZ YZ['
c^ji ` l^ei0 cdXcahjhqia Zn\^dimX\`t cdZ[^b^( 

E\Ze`[ h`c^[ :FP jqZkjhqX\\o cZjhZa\\oX ]la YZ\YdXh\ob d^k'
Z\Zq `jY^mX\`a d^]`Z\^q`e^_`Z\\ZeZ cZla0 ]Zjh`e^tp`X 
\XjYZlsY`b [`YdZjXYi\]0 qjlX]jhq`X rXeZ d^jrXh\oX YZZd'
]`\^ho0 qo]^\\oX qor`jl`hXlX[ cd`X[Z`\]`Y^hZd^ :FP0 
\X jZqc^]^th j v^Yh`rXjY`[ [XjhZ[ ji]\^( W Zh]Xls\ob [Z'
]Xlab cd`X[Z`\]`Y^hZdZq cZcd^qY` f^ j`jhX[^h`rXjY`X `j'
Y^mX\`a d^]`Z\^q`e^_`Z\\ob c^d^[XhdZq qqZ]ahja q c^[ahs 
` ^qhZ[^h`rXjY` ir`hoq^thja q `\]`_`diX[ob qobZ]\ob 
]^\\ob( yh` mX cZcd^qY` cinl`Yithja q jcX_`^ls\ob `f]^'
\`ab ]la [ZdXcl^q^hXlXk( F^YZ\X_0 \XYZhZdoX e`]dZed^v`'
rXjY`X jlimno qqZ]ah h^Y`X cZcd^qY` q d^]`Z\^q`e^_`Z\'
\oX jXhY` Y^dh( N^Y`[ Znd^fZ[0 ji]ZqZ]`hXls0 \X f\^tp`k0 
ir`hoq^Xhja `l` \Xh ^qhZ[^h`rXjY` h^Y^a cZcd^qY^ q `j'
cZlsfiX[Z[ cd`X[Z`\]`Y^hZdX0 [ZmXh `jcd^q`hs ZhYZddXY'
h`dZq^\\ok \^q`e^_`Z\\ok c^d^[Xhd h^nl`r\Zk cZcd^qYZk 
` cdZlZm`hs XeZ \^ Y^dhX j ZhYZddXYh`dZq^\\Zk d^]`Z\^q`'
e^_`Z\\Zk jXhYZk0 hd`m]o irha Z]\i ` hi mX cZcd^qYi( 
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Jd^q`ls\Zjhs `\vZd[^_`` cd`X[Z`\]`Y^hZd^ :FP YZ\hdZl`diXhja 
ZnjXdq^_`a[`0 cXd`Z]`rXjY` qocZl\aX[o[` j cZ[Zpst 
]die`b hXb\`rXjY`b jdX]jhq \^q`e^_``( Jd` uhZ[ qZf[Zm\^ 
cdZqXdY^ cZY^f^\`k `\]`Y^hZd^ Y^m]ZeZ Y^\^l^ :FP cihX[ 
ZcdX]XlX\`a l`\`k cZlZmX\`a0 c^d^llXls\ob `fZl`\`a[ 
d^]`Z\^q`e^_`Z\\ZeZ c^d^[Xhd^0 \^\XjX\\o[ \^ d^]`Z\^q`'
e^_`Z\\it Y^dhi( 

Ph^_`Z\^d\oX `jY^mX\`a d^nZrXeZ cZla :FP qZ [\Ze`b jlir^ab ir`'
hoq^thja cd` jZf]^\`` d^]`Z\^q`e^_`Z\\Zk Y^dho( JZuhZ'
[i cdZYl^]Y^ \^ \Xk `f[XdX\\ob d^]`Z\^q`e^_`Z\\ob c^'
d^[XhdZq ZnXjcXr`q^Xh cZqogX\`X hZr\Zjh` ZnjXdq^_`k0 
j\`[^a Z]\ZqdX[X\\Z Zed^\`rX\`X `f'f^ \XjZZhqXhjhq`a YZ'
Zd]`\^h\ob j`jhX[( 

6��4����-������ 1B1 ' f^q`j`[Zjhs hZr\Zjh` jcih\`YZqZk ZnjXdq^'
_`` Zh cZedXg\Zjh` qqZ]`[ZeZ qXYhZd^ jYZdZjh` ji]\^0 ^ 
h^YmX uc`fZ]`rXjY`k ~ cd`[Xd\Z Z]`\ jlir^k \^ <>'{> Zn'
jXdq^_`k ' cd`X[ Zg`nZr\Zk ZnjXdq^_`` f^ cd^q`ls\it 
9Zg`nY^ [ZmXh ]Zjh`e^hs \XjYZlsY`b [`ls@( 

CdZ[X hZeZ0 \XZnbZ]`[Z ir`hoq^hs cZedXg\Zjhs0 ZnijlZqlX\\it d^f'
l`r`X[ j`jhX[ YZZd]`\^h0 q YZhZdob d^nZh^Xh PFP ` jZ'
jh^qlX\^ \^q`e^_`Z\\^a Y^dh^( Bjl` cd` cl^q^\`` q ZhYdo'
hZ[ [ZdX cZedXg\Zjhst [Zm\Z cdX\XndXrs0 hZ cd` cl^q^\`` 
qnl`f` nXdXeZq ` \^q`e^_`Z\\ob Zc^j\ZjhXk Z\^ [ZmXh ji'
pXjhqX\\Z ql`ahs \^ nXfZc^j\Zjhs cl^q^\`a( F^ jZqXhjY`b 
Y^dh^b0 qocZl\X\\ob q [^jgh^nX 42?> >>> ` Ydic\XX0 cd`qZ'
]ahja cZcd^qY` ]la cXdXbZ]^ Zh j`jhX[o YZZd]`\^h Y^dho Y 
j`jhX[X 1��'6?( OY^f^\\oX Zed^\`rX\`a cdXcahjhqith `j'
cZlsfZq^\`t cd`X[Z`\]`Y^hZd^ PFP q Y^rXjhqX X]`\jhqX\'
\ZeZ jdX]jhq^ ZcdX]XlX\`a [Xjh^ ji]\^( 1206 ' [\ZeZYd^h'
\ZX j\`mX\`X hZr\Zjh` ]^\\ob ^qhZjlXmX\`a cd` [^\Xqd`'
dZq^\`` jqZXeZ ji]\^ 9` _Xl` ' q f^]^r^b \^ d^jbZm]X\`X@( 

�3�,��� ������/4��4� ����34��� �4>��/4���> ��4-��, ����4�� FG1 aq'
laXhja qZf[Zm\Zjhs cZhXd` jqaf` j ZcXd^hZdZ[ qZ qdX[a d^'
]`ZlZY^_`Z\\Zk cdZqZ]Y` ji]\^0 rhZ [ZmXh cZjh^q`hs ji]\Z 
q Zc^j\ZX cZlZmX\`X( Pi]ZqZ]`hXl`0 `jcZlsfia `\vZd[^'
_`t T:RP0 ]Zlm\o YZ\hdZl`dZq^hs [XjhZ ji]\^ j cZ[Zpst 
ji]Zqob jdX]jhq ` nohs eZhZqo cdX]cd`\ahs q jlir^X \XZn'
bZ]`[Zjh` [Xdo ]la ZnXjcXrX\`a XeZ nXfZc^j\Zjh`( 
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K�����/4��A�� �����7� ���L�/4����� �/��34��A �?�� aqlathja Zhjihjh'
q`X ]Zjh^hZr\Z hZr\Zk `\vZd[^_`` Z ]dXkvX ` j\ZjX ji]\^. 
qZf[Zm\Zjhs cdZ[^b^ cd` cXdXbZ]X j Y^dho \^ Y^dhi0 cdZ'
Yl^]YX `l` j\ah`` Yidj^0 cdZk]X\\ZeZ d^jjhZa\`a0 cXlX\e^0 
]`jh^\_``0 YZZd]`\^h0 `jcZlsfZq^\`` [^jgh^n^ Y^dho( 
Rirg`k jcZjZn YZ\hdZla jr`jlX\`a ' ZnjXdq^_`a( 

 

K�����/4��A�� ,�4> ,�8?�35��> �����7�, ���4-434��A �4��� aqlathja 
`b f^q`j`[Zjhs Zh ijlZq`k q`]`[Zjh` ` qZf[Zm\Zjhs cdZ[^'
b^ q ZcZf\^\`` Zd`X\h`dZq( JZuhZ[i mXl^hXls\Z0 rhZno cX'
lX\e `8`l` ]`jh^\_`a Y^m]ZeZ \ZqZeZ Zd`X\h`d^ \^Yl^]oq^'
l`js \^ [XjhZ0 ZcdX]XlX\\ZX cZ cXlX\e^[ `8`l` ]`jh^\_`a[ 
d^\XX \^]Xm\Z ZcZf\^\\ob Zd`X\h`dZq( Jd` cl^q^\`` q]Zls 
nXdXeZq jlX]iXh0 Xjl` uhZ qZf[Zm\Z0 `jcZlsfZq^hs Z]`\ `f 
Zd`X\h`dZq \^ \ZjZqob YidjZqob iel^b0 rhZno \X cZhXdahs 
[XjhZ ji]\^ cd` cXdXbZ]X j Y^dho \^ Y^dhi( 

K�����/4��4� �����7� ���4-434��A �4��� � ����M5C ��-��3���N�����> 
��4-��, aqlaXhja qXdZah\Zjhs cd`\ahs \^ uYd^\X ubZ'j`e\^lo 
Z]\ZeZ Zn}XYh^ f^ ubZ'j`e\^lo ]dieZeZ( N^YZk jlir^k qZf'
[ZmX\ cd` nZlsgZk Zg`nYX jr`jlX\`a0 YZe]^ q d^kZ\X cl^'
q^\`a `[Xthja cZbZm`X Zn}XYho( JZuhZ[i jlX]iXh YZ\hdZ'
l`dZq^hs cZ Y^dhX \^l`r`X q d^]`ijX cZedXg\Zjh` jr`jl`'
[ZeZ [Xjh^ ji]\^ Zn}XYhZq0 YZhZdoX [Zm\Z cXdXcih^hs( 
JdZ[^b [ZmXh nohs cdX]icdXm]X\0 \^cd`[Xd0 `f[XdX\`X[ ` 
cdZYl^]YZk YZ\hdZls\ZeZ d^]`ZcXlX\e^( Jd` ^\^l`fX 
d^]`ZlZY^_`Z\\Zk `\vZd[^_`` jlX]iXh ir`hoq^hs 
qZf[Zm\Zjhs cZaqlX\`a lZm\ob ubZ'j`e\^lZq( 

JXdXrX\s cd`qX]X\\ob Zed^\`rX\`k ` [XhZ]Zq `b irXh^ \X Zbq^hoq^Xh 
qjX jlir^`0 YZhZdoX qjhdXr^thja \^ cd^Yh`YX( Pi]ZqZ]`hXls 
]ZlmX\ f\^hs dX^ls\oX qZf[Zm\Zjh` Y^m]ZeZ ji]ZqZeZ hXb'
\`rXjYZeZ jdX]jhq^0 Y^m]ZeZ jcZjZn^ ZcdX]XlX\`a [Xjh^ `0 
i[XlZ `b YZ[n`\`dia0 ZnXjcXr`q^hs \^]Xm\ok YZ\hdZls f^ 
]q`mX\`X[ ji]\^ q ltnob ijlZq`ab cl^q^\`a( 
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Estimation of accuracy of ship's position 
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ŒˆÂÌÍ‡ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÏÂÒÚ‡ ÒÛ‰Ì‡ 

D_X\Y^ hZr\Zjh` hXYipXeZ [Xjh^ aqlaXhja Znaf^hXls\o[ ijlZq`X[ 
nXfZc^j\ZeZ ]q`mX\`a ji]\^ cZ f^]^\\Z[i [^dgdihi( Pi]\Z 
\^bZ]`hja q nXfZc^j\Zjh`0 Xjl` ]`jh^\_`a ]Z nl`m^kgXk 
\^q`e^_`Z\\Zk Zc^j\Zjh` cdXqog^Xh cdX]Xls\it cZedXg'
\Zjhs ZcdX]XlX\`a hXYipXeZ [Xjh^0 f^ YZhZdit cd`\`[^th 
hdZk\ZX f\^rX\`X PCJ( 

JZedXg\Zjhs ZcdX]XlX\`a hXYipXeZ [Xjh^ jYl^]oq^Xhja `f cZedXg\Z'
jh` `jbZ]\Zk ZnjXdq^_`` ` cZedXg\Zjh` jr`jlX\`a f^ qdX[a 
cl^q^\`a cZjlX ZnjXdq^_``( 

PCJ ZcdX]XlX\`a [Xjh^ cZ hdX[ e`dZYZ[c^j\o[ `l` d^]`ZlZY^_`Z\'
\o[ cXlX\e^[0 hdX[ d^]`ZlZY^_`Z\\o[ d^jjhZa\`a[0 d^'
]`ZlZY^_`Z\\o[ cXlX\ei ` d^jjhZa\`t0 e`dZYZ[c^j\Z[i 
cXlX\ei ` d^]`ZlZY^_`Z\\Z[i d^jjhZa\`t0 :FP |;XYY^|0 
|E^dj'�{|0 |RZd^\'P| ` |�^kY^| j v`Yj^_`Xk v^fo q 
cd`X[Z'`\]`Y^hZdX cd` jdX]\`b ijlZq`ab `f[XdX\`k Y^m'
]o[ jcZjZnZ[ jZjh^qlaXh >04'>0< [`l`0 cd` bi]g`b ijlZq`ab 
' >07'>0{ [`l`. cZ d^]`ZcXlX\e^[0 qojZh^[ jqXh`l '4'< [`l`( 

Jd` `jcZlsfZq^\`` cd`X[Z`\]`Y^hZd^ PFP q ZYX^\^b ` ZhYdohob 
[Zdab cZedXg\Zjhs ZnjXdq^_`` jZjh^qlaXh >(<'>06 [`l`0 ^ 
cZedXg\Zjhs jr`jl`[ZeZ [Xjh^ d^q\^ >06'407 [`l` cd` jdX]'
\`b `\hXdq^l^b [Xm]i ZnjXdq^_`a[` cZda]Y^ 4r( Jd` iqXl`'
rX\`` `\hXdq^lZq [Xm]i ZnjXdq^_`a[` ]Z 7 r cZedXg\Zjhs 
jr`jl`[ZeZ [Xjh^ ]Zjh`e^Xh 40{'<0> [`l`( W cd`ndXm\ob 
d^kZ\^b cZedXg\Zjh` ZnjXdq^_`` ` jr`jl`[ZeZ [Xjh^ [Zeih 
nohs q 7 d^f^ nZlsgX( 

JZedXg\Zjhs jr`jl`[ZeZ [Xjh^0 f^ dX]Y`[` `jYltrX\`a[`0 Znor\Z \X 
cdXqog^Xh 4>� Zh cdZk]X\\ZeZ d^jjhZa\`a cd` cl^q^\`` ]Z 
< r0 6� ' cd` cl^q^\`` ='4> r0 =� ' cd` cl^q^\`` 4?'46 r( 

Jd` cl^q^\`` q d^kZ\X jZ jhXj\X\\o[` ijlZq`a[`0 qonZdX nXfZc^j'
\Zk jYZdZjh` ` cd` d^jbZm]X\`` j ]die`[` ji]^[` ir`ho'
q^thja [^\XqdX\\oX b^d^YhXd`jh`Y` ji]\^( PcZjZn irXh^ 
9el^fZ[Xd\ok0 ed^v`rXjY`k ` h(](@ ZcdX]XlaXhja q f^q`j`[Z'
jh` Zh Znjh^\ZqY`( 

W ghZd[Zqob ` lX]Zqob ijlZq`ab0 q [XlYZqZ]\ob d^kZ\^b h^nl`r\oX 
f\^rX\`a [^\XqdX\\ob b^d^YhXd`jh`Y ji]\^ f^[Xh\Z Zhl`'
r^thja Zh v^Yh`rXjY`b( JZuhZ[i \XZnbZ]`[Z \^Y^cl`q^hs ` 
ir`hoq^hs Zcoh cl^q^\`a q h^Y`b ijlZq`ab( 
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HIJKLMMNO PQRQSMTU UIPTKIMI VQWXLM QYLZPL[TK\ MIVWLXISLL ]T^_%
IW\MQL T ZW_JQ]QL MIYW`VLMTL) KIU XL UIU T MIYW`VLMTL Z 
PQRQS\` TRL`STJZa KLJMT[LZUTJ ZbLVZK]) PbTRLMTKLW\MQ U 
PbLQYWIVI`STR _ZWQ]TaR T QYZKQaKLW\ZK]IR PWI]IMTa Z KLR) 
[KQYN PQWMQZK\` QcLMT]IK\ ZTK_IcT` Td QPIZMQZKT ZKQWUMQ%
]LMTa) PQZIVUT MI eb_MK T Pb* 

H MQ[MQL ]bLRa VWa MIYW`VLMTa ZWLV_LK TZPQW\^Q]IK\ 1CA VIXL PbT 
PWI]IMTT ] QKUbNKQR RQbL* 

3bQRL KQeQ) cLWaRT MIYW`VLMTa a]Wa`KZa QYMIb_XLMTL KLbPaSTJ YLV%
ZK]TL W`VLO) Z_VQ] T WLKIKLW\MNJ IPPIbIKQ]) QPIZMNJ QYfLU%
KQ] T PbLVRLKQ] MI ]QVL) Z]QL]bLRLMMQL QPQ^MI]IMTL Z_VQ]NJ 
T YLbLeQ]NJ QeMLO T ^MIUQ]) UQMKbQW\ ^I KQ[MNR _VLbXIMTLR 
Z_VMI MI U_bZL) MIYW`VLMTL ^I QYZKIMQ]UQO MI gUbIML 1CA) 
UQMKbQW\ ^I eW_YTMQO Z PQRQS\` gJQWQKI) QPbLVLWLMTL hIU%
KT[LZUQO VIW\MQZKT ]TVTRQZKT* 

HIJKLMMNO PQRQSMTU UIPTKIMI VQWXLM [LKUQ QZQ^MI]IK\ Z]Q` QK]LK%
ZK]LMMQZK\ ^I YL^QPIZMQZK\ Z_VMI ML^I]TZTRQ QK PbTZ_KZK]Ta 
UIPTKIMI MI RQZKTUL* 

;bT W`YQR ZQRMLMTT ] QYZKIMQ]UL ]IJKLMMNO PQRQSMTU VQUWIVN]ILK 
UIPTKIM_) ]N^N]ILK LeQ MI RQZKTU T VQ PbTJQVI UIPTKIMI ZI%
RQZKQaKLW\MQ PbTMTRILK RLbN VWa QYLZPL[LMTa YL^QPIZMQZKT 
PWI]IMTa) QZQYLMMQ ] ZW_[IaJ/ 

bL^UQeQ T^RLMLMTa PQeQVN T _J_ViLMTa ]TVTRQZKT0 UQeVI 
Z_VMQ ML]Q^RQXMQ _VLbXIK\ MI ^IVIMMQR P_KT0 UQeVI ZQJbIML%
MTL ^IVIMMQeQ U_bZI ZKIMQ]TKZa QPIZMNR0 

UQeVI ] bIZ[LKMQL ]bLRa ML QYMIb_XLM YLbLe) MI]TeIcTQMMNO 
^MIU TWT QXTVILRIa eW_YTMI0 

UQeVI MLQXTVIMMQ QKUbNWZa YLbLe) MI]TeIcTQMMNO ^MIU TWT 
PbQT^QiWQ MLQXTVIMMQL T^RLMLMTL eW_YTMN0 ]ZKbL[T ZQ 
W\VQR0 

PQWQRUT Aj@) b_WL]QeQ _ZKbQOZK]I) KLJMT[LZUQeQ ZbLVZK]I 
MI]TeIcTT TWT TMQeQ ]IXMQeQ Z_VQ]QeQ _ZKbQOZK]I0 

QPIZMQeQ RIML]bTbQ]IMTa Z_VQ]) MIJQVaSTJZa ] MLPQZbLVZK%
]LMMQO YWT^QZKT0 
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�  ��� ����� �� � �����%l������� ��������  ���� ����� "������ �� 
��� &�%�"�� �� '� ��� ������ & �  ��"� ��0 

!�������( �� # �� ��� ����� �� ��� &� &%�"�� ���' ����'���� �� %
���� ������ & �� �� �%�!������ ������ & �� ���� �� �� k��� �%$(k � � 
�'��&� �( ������ &* 
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]ML^IPMQeQ PQa]WLMTa UbLMI Z_VMI0 

PQW_[LMTa ZTeMIWI YLVZK]Ta) ]IXMQeQ MI]TeIcTQMMQeQ ZQQY%
SLMTa0 

UQMUbLKMQeQ _UI^IMTa UIPTKIMI* 

HIJKLMMNO PQRQSMTU UIPTKIMI UQMKbQWTb_LK PbI]TW\MQZK\ _VLbXIMTa 
Z_VMI MI U_bZL I]KQb_WL]NR) ZWLVTK ^I KLR) [KQYN RIKbQZ%
b_WL]QO YNW eQKQ] PLbLOKT MI b_[MQL _PbI]WLMTL b_WLR) I 
KIUXL PQZKQaMMQ UQMKbQWTb_LK KQ[MQZK\ _VLbXIMTa Z_VMI MI 
U_bZL* @ZKIMQ]UI QKZ[LKI U_bZI MI I]KQb_WL]QR ]NPQWMaLKZa Z 
QYa^IKLW\MNR _[IZKTLR ]IJKLMMQeQ PQRQSMTUI UIPTKIMI) KIU 
UIU b_WL]QO) ZIRQZKQaKLW\MQ _ZKIMI]WT]Ia QKZ[LK U_bZI MI I]%
KQb_WL]QR) ZWLVTK ^I KLR) [KQYN bNZUIMTL YNWQ ZTRRLKbT[%
MNR) T ML]QW\MQ ]]QVTK ZQYZK]LMM_` PQPbI]U_ ] ^IVIMMNO 
U_bZ* 

HIJKLMMNO PQRQSMTU UIPTKIMI QYa^IM/ 

ML RLMLL QVMQeQ bI^I ^I ]IJK_ QZ_SLZK]TK\ PLbL]QV Z I]KQRI%
KT[LZUQeQ _PbI]WLMTa b_WLR MI b_[MQL T QYbIKMQ0 
 

PWI]IMTL ] QZQYNJ _ZWQ]TaJ QZ_SLZK]WaK\) UIU PbI]TWQ) PbT 
b_[MQR _PbI]WLMTT b_WLR0 

]Q ]ZLJ ZW_[IaJ QPIZMQeQ ZYWTXLMTa Z Vb_eTRT Z_VIRT ^IYWI%
eQ]bLRLMMQ PLbLJQVTK\ MI b_[MQL _PbI]WLMTL b_WLR0 

[LKUQ ^MIK\ PQbaVQU PLbLJQVI Z I]KQRIKT[LZUQeQ _PbI]WLMTa 
b_WLR MI b_[MQL) I KIUXL MI ^IPIZMQL T I]IbTOMQL b_WL]QL 
_PbI]WLMTL* 

HIJKLMMNO PQRQSMTU UIPTKIMI QYa^IM ^MIK\ TMZKb_UcT` PQ PQVeQ%
KQ]UL Aj@ U VLOZK]T` T T^RLMLMT` bLXTRQ] LL bIYQKN) I 
KIUXL PbTYQbN UQMKbQWa ^I bIYQKQO Aj@ PbT MIWT[TT VTZ%
KIMcTQMMQeQ _PbI]WLMTa MI RQZKTUL) PQbaVQU I]IbTOMQO QZ%
KIMQ]UT Aj@ T P_ZUI LL MI ^IVMTO JQV* 

 

HIJKLMMNO PQRQSMTU UIPTKIMI VQWXLM K]LbVQ ^MIK\ RIML]bLMMNL 
]Q^RQXMQZKT Z]QLeQ Z_VMI) QZQYLMMQ KQbRQ^MNL P_KT) ]bL%
RLMMNL T WTMLOMNL gWLRLMKN cTbU_WacTT Z RIUZTRIW\MNR 
_eWQR UWIVUT b_Wa) ZbI]MTKLW\M_` ghhLUKT]MQZK\ RIML]bQ] 
U_bZQR T ZUQbQZK\`* 
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HIJKLMMNO PQRQSMTU UIPTKIMI) eQKQ]aZ\ U PWI]IMT` ] ZKLZMLMMNJ 
_ZWQ]TaJ) VQWXLM T^_[TK\ mI MITYQWLL ]IXMNL VIMMNL ^IPQR%
MTK\n/ 

U_bZ MI UIXVQR _[IZKUL RIbib_KI0 

bIZZKQaMTL T ]bLRa PWI]IMTa MI UIXVQR _[IZKUL T RLXV_ 
A640 

QbTLMKTbN) VWa UQMKbQWa PQ]QbQKQ] T PWI]IMTa MI UIXVQR 
_[IZKUL T Vb_eTL JIbIUKLbTZKTUT0  

MIWT[TL LZKLZK]LMMNJ ZK]QbQ]0 

^MI[LMTa QebIXVI`STJ PLWLMeQ] T VTZKIMcTO) Vb_eTJ MI]TeI%
cTQMMNJ PIbIRLKbQ]0 

VQP_ZKTRQL QKUWQMLMTL QK QZT hIb]IKLbI ] ZW_[IL bIZJQXVL%
MTa Z Vb_eTRT Z_VIRT0 

ZKLZMLMMNL _[IZKUT) eVL bIZJQXVLMTL T^RLMLMTLR U_bZI ^I%
Kb_VMLMQ0 

RLZKI ]Q^RQXMNJ PQZKIMQ]QU MI aUQb\* 

AWLV_LK TRLK\ ] ]TV_) [KQ hIUKT[LZUQL MIPbI]WLMTL KL[LMTa RQXMQ 
QPbLVLWTK\ PQ Y_b_M_ _ PWI]_[TJ A64* 

H UbTKT[LZUTJ ZTK_IcTaJ PQWQXTKLW\MQL bI^]TKTL ZQYNKTO ^I]TZTK QK 
PLb]QMI[IW\MNJ VLOZK]TO ]IJKLMMQeQ PQRQSMTUI UIPTKIMI) 
UQKQbNL Y_V_K TR PbLVPbTMaKN VQ PbTJQVI UIPTKIMI MI RQZ%
KTU* 

;LbL[MT ]Q^RQXMNJ VLOZK]TO ] KTPQ]NJ ZTK_IcTaJ PbT]LVLMN ] ZQQK%
]LKZK]_`SLR bI^VLWL MIZKQaSTJ 1LUQRLMVIcTO* AWLV_LK QK%
RLKTK\) [KQ gKT PLbL[MT VLOZK]TO ML QebIMT[T]I`K ]IJKLMMQ%
eQ PQRQSMTUI UIPTKIMI ] QZ_SLZK]WLMTT TMNJ VLOZK]TO) UQ%
KQbNL QM ZQ[KLK bI^_RMNR PbLVPbTMaK\ ] UQMUbLKMNJ QYZKQa%
KLW\ZK]IJ* 
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;QV PWI]IMTLR Z_VMI ] QZQYNJ _ZWQ]TaJ PQMTRILKZa PWI]IMTL/ 
 

] bIOQML ZQ ZKLZMLMMNRT _ZWQ]TaRT0 

PbT ]JQVL ] PQbK T ]NJQVL T^ MLeQ0  

Z WQcRIMQR0 

] ^QML VLOZK]Ta ZTZKLRN @7A0  

PbT QebIMT[LMMQO ]TVTRQZKT0  

] ZTZKLRL bI^VLWLMTa V]TXLMTa Z_VQ]0  

] iKQbRQ]NJ _ZWQ]TaJ0  

]Q W\VIJ* 

7Q ]JQVI ] ^QM_ Z QZQYNRT _ZWQ]TaRT PWI]IMTa ]IJKLMMIa ZW_XYI QYa%
^IMI ]NPQWMTK\ RLbQPbTaKTa PQ PQVeQKQ]UL Z_VMI* ;bT]LVLM%
MNL MTXL PLbL[MT KIUTJ RLbQPbTaKTO MT ] UQLO RLbL ML RQ%
e_K Z[TKIK\Za TZ[LbPN]I`STRT T ML QebIMT[T]I`K UIPTKIMI 
] LeQ VLOZK]TaJ) VTUK_LRNJ UQMUbLKMNRT _ZWQ]TaRT T QY%
ZKQaKLW\ZK]IRT PWI]IMTa* 

;bT PbQJQXVLMTT _^UQZKLO) PWI]IMTT ] _ZWQ]TaJ QebIMT[LMMQO ]TVT%
RQZKT T ] Vb_eTJ QZQYNJ _ZWQ]TaJ QYSTRT KbLYQ]IMTaRT a]%
Wa`KZa/ 

WT[MQL PbTZ_KZK]TL UIPTKIMI MI RQZKTUL T b_UQ]QVZK]Q TR 
]ZLRT VLOZK]TaRT ]IJKLMMQO ZW_XYN m] ZW_[IL MLQYJQVTRQZKT 
UIPTKIM RQXLK QZKI]TK\ ^I ZLYa ZKIbiLeQ PQRQSMTUIn0 

[LKUIa bIZZKIMQ]UI ]IJKN T [WLMQ] gUTPIXI) ]N^]IMMNJ VWa 
LL _ZTWLMTa) bIZPbLVLWLMTL UQMUbLKMNJ QYa^IMMQZKLO RLXV_ 
Z_VQ]QVTKLWaRT Z cLW\` Z]QL]bLRLMMQeQ QYMIb_XLMTa T TZ%
PbI]WLMTa VQP_SLMMNJ QiTYQU0 

PbT ]Q^MTUMQ]LMTT ZQRMLMTa ] PbI]TW\MQZKT QPbLVLWLMTa 
RLZKI) ] ^I]TZTRQZKT QK UQMUbLKMQO QYZKIMQ]UT) _RLM\iLMTL 
JQVI) ]PWQK\ VQ QZKIMQ]UT) QKVI[I aUQba TWT VIXL bI^]QbQK MI 
QYbIKMNO U_bZ0 

^IYWIeQ]bLRLMMNO PLbLJQV MI RIML]bLMMNO bLXTR bIYQKN 
Aj@ Z cLW\` QYLZPL[LMTa ]Q^RQXMQZKT Z]QL]bLRLMMQeQ ]N%
PQWMLMTa MLQYJQVTRQeQ RIML]bI0 
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��� ���! ����� ����#�  ��� �!��� �� �"�  ��#� ��� ��( ���) �� ��� ��%
��� � �� � ����� "����� ��  �� �����* 

.��   ���� & � ��&��  ���� ���������� �� ��"���� �� ����� � ��  �"�&���� ) 
��� ����� '�( $� ���� &��� �� $( '�����k� �����* 

Navigation in regions 
of restricted conditions 

	�� ��&�� � ���� ���������� �� ����� � ��  �"�&����  �� ������( ������� �� ��%
��� ����) ����� � "����� �� ���������� �  '� ���"��� & $������ �� 
!��-�'��( �� ����� � � �� �����  �"�&���� �� ��o����) � �������� � 
��!��) ���"( �������* 	�������� ��� ���������"� ��� �� �� ����� � ��%
!� �� �  ��o� � � �!��� �� ��� "����� � � ���� �  ��� �-��� �� ���%
����* 

.��   �"�&��� & �  ��&�� � �� ���������� �� ����� �) ��� ���#��� ������ $� 
� �� ������) � ����� & ��� ��� �� ��� ���!k� �����) �����!����"� �� 
"���$����( �� ����� �* ��� &���� ���� �$���"���� �) ��� '������ �� 
'� ���� !���������( � � �� �� �����( ���!k� !������ � ��� ���� 
m$��' �� &��) ������  ����� �� ���*n) ��� ���������� � �� ��� ��"�� 
� �  �������( ��!�� � ��� #��� �� ��� ���! ��� ��#�  � �� ����� �) 
��!��� � � ��� � �� ����� ��� &�� ��� '� ������* 

 

���� �� ����� �'��� "������ m!������� � � ����� & (�����) ��&� �!��� $����n) 
����� ��� ������� & ������� ��"����� ���' ����''� ��� � ��) ��� 
��#��( �� $� ��&����* 
  ���� ��&�� � ��� ��(� & �� �-��� $��(� � � 
$���� � �� �!����� ����& ) ����� ���  �� '� ��� �� �   ������� 
!�$������� �) �� l���� !����$��* 

 

p�&� ��!�� ��  �$����� "������ !������� & $��� � ��� $� � �� ��� ������(* 
 

Navigation at aproach to and departure from a port 

	�� �!!������� �� � !��� � � ���$��� ������ ��� ��� ��&�� � ���� ���������� 
�� ����� � ��  �"�&����  � �) $������) ���( ��"� �!������ !��������%
����* q�����( �	� �(���'� ��� �  ���"��� �  ����� ��&�� �* �� � ����) 
�� �!!������� �� !���� �  !����� �� ��� ������ ������ &) ��� ������� 
��!������  �(���'� ���� $� ��&� �o��* 
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^IYWIeQ]bLRLMMQL ZMTXLMTL ZUQbQZKT TWT VIXL PQWMIa QZKI%
MQ]UI V]TXLMTa) LZWT VLOZK]Ta Vb_eQeQ Z_VMI MLPQMaKMN* 

;bT PQVJQVL Z_VMI U bIOQM_ ZQ ZKLZMLMMNRT TWT ZWQXMNRT _ZWQ]Ta%
RT PWI]IMTa bLiLMTLR UIPTKIMI ]IJKI RQXLK YNK\ _ZTWLMI* 

œÎ‡‚‡ÌËÂ ‚ ‡ÈÓÌ‡ı 
ÒÓ ÒÚÂÒÌÂÌÌ˚ÏË ÛÒÎÓ‚ËˇÏË 

;QV bIOQMIRT ZQ ZKLZMLMMNRT _ZWQ]TaRT QYN[MQ PQMTRI`K IU]IKQ%
bTT) eVL Z_VMQ QebIMT[LMQ ] RIML]bL T^%^I YWT^QZKT YLbLeQ] T 
Vb_eTJ MI]TeIcTQMMNJ QPIZMQZKLO) MLVQZKIKQ[MNJ eW_YTM) 
TMKLMZT]MQeQ Z_VQJQVZK]I* AKLZMLMMQZK\ _ZWQ]TO ^I]TZTK) 
ZWLVQ]IKLW\MQ) QK bI^RLbLMTO T ZUQbQZKT Z_VMI) I KIUXL QK 
]MLiMTJ hIUKQbQ]* 

;bT PWI]IMTT ] bIOQMIJ ZQ ZKLZMLMMNRT _ZWQ]TaRT _ZTWT]ILKZa MI%
YW`VLMTL) ] KQR [TZWL T Z PQRQS\` Z_VQ]QO 1CA) ML^I]TZT%
RQ QK _ZWQ]TO ]TVTRQZKT* 6IbaV_ Z QYZLb]IcTaRT TZPQW\^_%
`KZa RLKQVN) PQ^]QWa`STL PbIUKT[LZUT MLPbLbN]MQ UQMKbQ%
WTbQ]IK\ RLZKQ Z_VMI mKbI]Lb^MNL VTZKIMcTT) QebIXVI`STL 
T^QWTMTT T K*V*n) _[TKN]I`KZa UQWLYIMTa _bQ]Ma RQba T ML%
QYJQVTRNO ^IPIZ ]QVN PQV UTWLR Z_VMI) UQMKbQWTb_`KZa eW_%
YTMN T KLMVLMcTT TJ T^RLMLMTa* 

HYWT^T YLbLeQ] ]Q^RQXMQ PQa]WLMTL RIWNJ Z_VQ] mPbQe_WQ[MNJ) bN%
YQWQ]MNJ) aJK) YNZKbQJQVMNJ UIKLbQ]n) ZWLV_`STJ U_bZIRT) 
QKWT[I`STRTZa QK bLUQRLMVQ]IMMNJ* H KIUTJ bIOQMIJ ]Q^%
RQXMI _ZKIMQ]UI MLiKIKMNJ Y_L] T ]LJ) TRL`STJ ZPLcTIW\%
MQL MI^MI[LMTL T ML _PQRaM_KNJ ] MI]TeIcTQMMNJ TZKQ[MT%
UIJ* 

HQ^RQXMQ gUbIMTbQ]IMTL ]NZQUTRT RNZIRT Vb_eTJ Z_VQ]) ZWLV_`STJ 
^I PQ]QbQKQR hIb]IKLbI* 

œÎ‡‚‡ÌËÂ ÔË ÔÓ‰ıÓ‰Â Í ÔÓÚÛ Ë ‚˚ıÓ‰Â ËÁ ÌÂ„Ó 

;QVJQVN U PQbK_ T PQbKQ]NL IU]IKQbTT PQRTRQ KQeQ) [KQ a]Wa`KZa 
bIOQMIRT ZQ ZKLZMLMMNRT _ZWQ]TaRT PWI]IMTa) TRL`K LSL T 
ZPLcThT[LZUTL QZQYLMMQZKT* 4YN[MQ ] gKTJ bIOQMIJ VLOZK%
]_`K ZTZKLRN @7A* 3IU PbI]TWQ) MI PQVJQVIJ U PQbKIR ] RLZ%
KIJ ZJQXVLMTa RQbZUTJ P_KLO QbeIMT^_`KZa ZTZKLRN bI^VLWL%
MTa V]TXLMTa Z_VQ]* 
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������� � ���' ����� �� ������%rs � � ������ $� ������� �  ��%
"� ��* �� !����&� �� �'��� "������ � � ������ ��#� � �� ����� � 
���� ���( ����  ��  �� ��'!�( ���� ��� � ��� ���� �� ��&������ �* 

	�� �� &����� � �� "������ �(� & �� � ����) ������ & � � '�"� & ���� "������ 
�!��� ��  ����� �� �!!������� �� !���* ��  �&�� �� ��  �������( �� 
��#� � �� ����� � �� � ������� �� ���' ������� ��&��� '�#� & ��� �$%
,���� �  ��� ����� ���� �� $� ��� * 

.��  �!!������ & � !���� ��� ���� !����) �� ��  �������( �� '�#� ���� &�%
'� �� ��� ��� ����� ����� ��� !���� �� ���� �� ��� �'$��#����  �� 
�'!����$��* 

Navigation with pilot embarked 

	�� !���� �� �� � !���� �  ��� $���&� ����  �� �����"� ��� '����� �� ��� ����%
��� �� ��� ����� �� ����� ��&��� � � ������ �  �������  �� '�� ��%
 � �� �� ��� �����( ��  �"�&���� * �� � ���&����� ���$� �  !����k� ��%
��� � ��� '����� m��� ������� �� ��� �����n ������) �� ��� �� ��� ��'� 
!��'���) �� � ��� ��� !����k� � �� ��� �* 
�� ���� !��� �� ��� ����� 
��� '����� ������ � ������ � ����� �� ��� !����k� ������ %��� � & 
�� � ��o������ �������� ) �-����� & �� ��� ���� �!��� ��'�� ���* % 
����� $� �''�������( �� ����� �� �� �  '��� ����� ��� !�����&� �!%
������ � ��#� !���� �  ���������� ������) ����� ��� ������������  �� 
��� !����k� � �� ��� � '�( ��#� ��� '��� ��'� �� $� ������� ���* 

 

Navigation in a region covered by a VTS 


  ��"� ��) $����� � ���� & �  ���� ��"���� $( � �	� �(���') �� ��  �������( 
�� ����( ��� ����� ��  �"�&����  �  ��� ����) ����� ��"� $��  !�$%
������ �  ������  ��������� � �  !���)  ������ �� '��� ���) ����� & ��%
������ � �� !����� �  ������ �� � �  ������� ������* 
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;WI]IMTL ] PQbKQ]NJ ]QVIJ bLeWIRLMKTb_`K QKWT[MNL QK 5;;AA%rs 
RLZKMNL PbI]TWI) UQKQbNL ZWLV_LK ^IYWIeQ]bLRLMMQ T^_[TK\* 
;bT bIZJQXVLMTT Z MLYQW\iTRT Z_VIRT MLQYJQVTRQ _[TKN%
]IK\ ]Q^RQXMQZK\ MLZQYW`VLMTa TRT RLXV_MIbQVMNJ PbI]TW* 

6I PQVJQVIJ U PQbK_ ]Q^RQXMN ZUQPWLMTa ZKQaSTJ MI aUQbL) VbLO%
h_`STJ T PLbLRLSI`STJZa Z bI^WT[MQO ZUQbQZK\` Z_VQ]* H 
MQ[MQL ]bLRa ZWLV_LK _[TKN]IK\ PQRLJT MIYW`VLMT` QK 
YLbLeQ]NJ QeMLO) RIZUTb_`STJ QYfLUKN MI ]QVL* 

;bT PQVJQVL U RLZK_ PbTLRI%ZVI[T WQcRIMI ZWLV_LK PbLV_ZRIKbT]IK\ 
VLOZK]Ta MI ZW_[IO LeQ ^IVLbXUT TWT ML]Q^RQXMQZKT ]NZIVUT* 

 

œÎ‡‚‡ÌËÂ Ò ÎÓˆÏ‡ÌÓÏ 

;bTZ_KZK]TL WQcRIMI MI RQZKTUL ML QZ]QYQXVILK MT UIPTKIMI) MT ]IJ%
KLMMQeQ PQRQSMTUI UIPTKIMI QK TJ PbI] T QYa^IMMQZKLO PQ 
QYLZPL[LMT` YL^QPIZMQZKT PWI]IMTa* ;bT RIWLOiTJ ZQRML%
MTaJ ] VLOZK]TaJ WQcRIMI UIPTKIM m]IJKLMMNO PQRQSMTUn 
VQWXLM) LZWT PQ^]QWaLK ]bLRa) ]NaZMTK\ _ WQcRIMI LeQ MIRL%
bLMTa* 6I UIXVQR _[IZKUL PWI]IMTa ZWLV_LK VWa ZLYa _aZMTK\) 
UIUIa T^ UQRIMV WQcRIMI % PQ]QbQK ] ZKQbQM_ QPIZMQZKT) _]L%
WT[LMTL ZUQbQZKT Z]LbJ YL^QPIZMQO T K*V* % VQWXMI YNK\ ML%
RLVWLMMQ QKRLMLMI) KIU UIU [ISL ]ZLeQ WQcRIMZUTL QPLbIcTT 
PbQTZJQVaK ] ZKLZMLMMNJ ]QVIJ) UQeVI MI ]NaZMLMTL MIRLbL%
MTO WQcRIMI RQXLK ML QUI^IK\Za ]bLRLMT* 

œÎ‡‚‡ÌËÂ ‚ ÁÓÌÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ëˇ ÒËÒÚÂÏ˚ ”ƒ— 

=IYWIeQ]bLRLMMQ) VQ PQVJQVI U ^QML VLOZK]Ta ZTZKLRN @7A) ZWLV_LK 
T^_[TK\ PbI]TWI PWI]IMTa ] ^QML) UQKQbNL PQRLSLMN ] QYa^I%
KLW\MNJ PQZKIMQ]WLMTaJ PQ PQbK_) :^]LSLMTaJ RQbLPWI]IKL%
WaR) ] WQcTaJ TWT MI ZPbI]Q[MQ%MI]TeIcTQMMNJ UIbKIJ* 

;bT MLQYJQVTRQZKT T ]Q^RQXMQZKT TZPQW\^_`K V]L @3H bIVTQZKIM%
cTT/ QVM_ % VWa Z]a^T MI VLX_bMQR du%R UIMIWL) ]KQb_` % VWa 
Z]a^T MI bIYQ[LR UIMIWL QPLbIKQbI ZTZKLRN @7A* 
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	��  �"�&����  �  ����� ��"���� $( � �	� ����� $� ������� ��� �  ������� �� 
���� ������%rs ��&������ �) �� ����� ��&������ � ��  �� ��l���� 
���������* 
  ���� �� � ��� &�'� � �� ������� �����) �� ��  �������( 
�''�������( ��  ����( � �	� �!������ �� ��� ���� � � ����� � �� 
� ��� &�'� �* 

	�� !��'�����  �� � ��� �  ���� ����� $� &�"�  $( �  �	� �!������) ��� 
'�( � ������ ��� "����� �� ��� ������� !��������) � �����&� � � ��%
���  �� !��"� � �  �''������ �� &��* 
  ��� ) ��� ���!'����� �� 
�$��&�� �� ��!��� ��� � �������� � �� � ������  �������� �''�������( 
�� ��� "����� � �) �� ��� � �������� � ��� �'!����$�� �� �-�����) % �� 
� ���' ��� ������  �� ��� ����� � � � ������� � �� ��� �* 

 


� ������ $� $�' �  '� �) ���� ��� �������( �� "����� �����'� ����  �� ���%
���� ��"�����  �� � "����� ���' ��� �-�� �� � ���  �� �� �������( $( 
����� ����� '�#�� �$��� dv%sv ') ���� �� ������( � ��&� �� '�� %
���  ���� ������ &* 

�'��� "������ ����� �!����� ��o���� ���  ���( ���  �"�&��� & ������� �� ����� 
���� � �	� �!������ � � ���� ���( ���l�� ��( ��'��  ��� ��� �� %
����* 

Navigation in restricted visibility 

���������� "���$����() �  �������  �� ���� ����  &�"�  �  ��� ������%rs) 
'�� � ��� �� ����� � ���  ������ "���$����( �� �  �$,��� �� ���� ���  
&��'�������* 


  ������� �� ���� �� ����� � � � ��!�$������� �� "����� � � ����� �$���"�%
��� � �  ���������� "���$����() ������� �� ���#���� '�( $� !�����* 
  
���� �� ����� � ��� ��!������ & '������ �� �� ���� ���!k� !������  
m��!�������� �� �� �� !������ n ��� ������( �!!����* 

 

Navigation under traffic separation scheme 

.����  �"�&��� & � ��� ������� ��!������  ����'�) ��� � ���'����  �� ������� 
�� ���� ������  ����� �� �� �����( $� �$��� ��* 
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;WI]IMTL ] ^QMIJ VLOZK]Ta A@7A QZ_SLZK]WaLKZa ] ZQQK]LKZK]TT Z 
5;;AA%rs) LZWT RLZKMNL PbI]TWI ML KbLY_`K TMQeQ* H ZW_%
[IL MIb_iLMTa PbI]TW V]TXLMTa ZWLV_LK MLRLVWLMMQ TMhQb%
RTbQ]IK\ Q hIUKL T PbT[TMIJ MIb_iLMTa QPLbIKQbI A@7A* 

 

HJQV ] ^QM_ bI^bLiILKZa QPLbIKQbQR A@7A) UQKQbNO ]PbI]L VI]IK\ 
_UI^IMTa Z_VM_ Q PQbaVUL T Q[LbLVMQZKT V]TXLMTa) aUQbMQO 
ZKQaMUL T VLOZK]TaJ VWa PbLVQK]bISLMTa MLPQZbLVZK]LMMQO 
QPIZMQZKT* H Z]Q` Q[LbLV\) UIPTKIM Z_VMI QYa^IM bLPLKQ]IK\ 
_UI^IMTa PQZKI) MIPbI]WLMMNL MLPQZbLVZK]LMMQ LeQ Z_VM_) I ] 
ZW_[IL ML]Q^RQXMQZKT TJ ]NPQWMLMTa % ZQQYSIK\ PbT[TMN T 
VIW\MLOiTL MIRLbLMTa* 

AWLV_LK PQRMTK\) [KQ KQ[MQZK\ eWI^QRLbMQeQ QPbLVLWLMTa YQUQ]QeQ 
ZRLSLMTa Z_VMI Z QZT UIMIWI TWT hIb]IKLbI Z PQRQS\` 
YLbLeQ]QO 1CA ZQZKI]WaLK dv%sv R) [KQ QYN[MQ YN]ILK 
VQZKIKQ[MQ VWa QYLZPL[LMTa YL^QPIZMQO PbQ]QVUT* 

4PIZMQZK\ PbLVZKI]Wa`K RIWNL Z_VI) ZWLV_`STL YL^ Z]a^T Z QPLbIKQ%
bQR A@7A T ^I[IZK_` QZKI`STLZa ]ML LeQ UQMKbQWa* 

 

œÎ‡‚‡ÌËÂ ÔË Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÈ ‚Ë‰ËÏÓÒÚË 

;QV QebIMT[LMMQO ]TVTRQZK\`) ] VQPQWMLMTL U QPbLVLWLMT`) VIMMQ%
R_ ] 5;;AA%rs) PQMTRI`K _ZWQ]Ta) UQeVI hIUKT[LZUIa ]T%
VTRQZK\ QYfLUKI RLM\iL eLQRLKbT[LZUQO* 

H ^I]TZTRQZKT QK _ZWQ]TO T ]Q^RQXMQZKLO ]T^_IW\MQeQ T ZW_JQ]QeQ 
MIYW`VLMTO PbT QebIMT[LMMQO ]TVTRQZKT RQe_K YNK\ ]NZKI]%
WLMN VQPQWMTKLW\MNL MIYW`VIKLWT* H KIUTJ _ZWQ]TaJ [ISL 
TZPQW\^_`K V_YWTb_`STL ZPQZQYN UQMKbQWa RLZKI Z_VMI) T^%
YNKQ[MNL WTMTT PQWQXLMTa* 

œÎ‡‚‡ÌËÂ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ‡Á‰ÂÎÂÌËˇ ‰‚ËÊÂÌËˇ ÒÛ‰Ó‚ 

;bT PWI]IMTT ] ZTZKLRIJ bI^VLWLMTa V]TXLMTa Z_VQ] ZWLV_LK PQZKQ%
aMMQ PbTMTRIK\ TMhQbRIcT` YLbLeQ]QO UQMKbQW\MQO ZKIM%
cTT* 
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  ���� ��&�� � ��� �pt ����������� � ����� ������( $� �  ���"���* 


�) �����  �"�&��� & � ��� � ������� ��!������  ����'�) �  (��� �!� �� ) � ( 
����� "����� !������� �  ��� �!!��!����� ������� �� � �  ��� ��� & 
��������  �� ������� ���� ��� ���� �� �) �� ��  �������( �� ����# ���!k� 
!������ ) � �) �"�  �� �� �� �������) �� !������ ������� '��� ���%
������(* 


  ���� �� � ��� &�'� � �� �����) ��� �� ���� ������  ����� $� �''�������( 
 ������� �� ��� ���� � � ��� ������* 

Navigation under storm conditions 

�  �����"� & � ����' ��� � & ��& �� �� �� �� & � ��'� & ����') ��� ���! 
������ $� !��!���� ��  �"�&��� �  ����' �� ����� �* 

 

	��  �"�&����  �  ����'( ������� �� � �������� ���� ��� '����� ���� ��� ���! 
��   �� ����(� ������ ��� & � !����� ����� � � �� ������ �� #��! �  
����� �������) ����� ������ ��� � ���� �� �� ����' �� ����� �* 

 


� � "����� �� !������� & �� ��� ��&� ���� �����&� � ��&��  ����� ��  �� �����%
��� ��( !��������) ���' ���"( ���) � � �� ����� �� � ( ���$� �  ���� 
����� & �����&� ��� ����' ����) ��� '����� ������ '�#� � �������  
������� �� �� �� �� ����� & �� �� ���� � ��� !��������  �� ��� ����� 
���� ��� ����' �� �"��* ������� ���� �-�����"� ���$����( ������ �"��� 
����' �� ����� �* +�����  �"�&��� & �  ����' �� ����� �) ��� ���� 
�������� �� �� #� ����� $� ���'� ����) ��  �������(* 

.��   �"�&��� & �  ����' �� ����� �) ��'� !�� �'� �) � ������� & ���� 
��������� ��� � � ������ & �� ��� ���!) ��  �����* ���� !�� �'� � 
� ����� ���� � � ����� &) ���''� &) �����$����( �� ��� '��  ���#) 
��� ��������  �� ���$����( � � ���� �� �� ���� �  ��� ������� & ��� 
�� ����� �) �����������  �� ��� !��!�����* 

 

	�� &������� ����� & ��� & ��#�� !���� �  � ���� � � o� �) �*�* ���� ���� 
��'$� ����  �� � ������ � � �!���) ���  ��� ����� �� !������ �� 
���� "�$�����  �� ������ "�$�����  �� � "����� '�#�� v)r % d)w m$���� 
���� � ��n* 	�� ����� �� � !���'����� ���� � �� ������ $( ����� & 
��� # ��  �� � ������ ��� �$�"� ����� �! �� ��� "����� ��  d)x % s)d*  
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H KIUTJ bIOQMIJ QYN[MQ TZPQW\^_`K V]L @3H bIVTQZKIMcTT* 

2ZWT PbT PWI]IMTT ] ZTZKLRL bI^VLWLMTa V]TXLMTa Vb_eQL Z_VMQ) PQ 
]IiLR_ RMLMT`) ZWLV_LK ML PQ Z]QLO ZKQbQML) MLQYJQVTRQ 
PLbLPbQ]LbTK\ RLZKQ Z]QLeQ Z_VMI T) VIXL LZWT QMQ PQVK]Lb%
VTKZa) ZWLVQ]IK\ VIW\iL Z PQ]NiLMMQO QZKQbQXMQZK\`* 

 

H ZW_[IL MIb_iLMTa PbI]TW MLRLVWLMMQ TMhQbRTbQ]IK\ UQMKbQW\M_` 
ZKIMcT` Q hIUKL T PbT[TMIJ gKQeQ* 

œÎ‡‚‡ÌËÂ ‚ ¯ÚÓÏÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëˇı 

;bT PQW_[LMTT iKQbRQ]QeQ PbLV_PbLXVLMTa TWT QYMIb_XLMTT PbT%
^MIUQ] PbTYWTXLMTa iKQbRI Z_VMQ VQWXMQ YNK\ PQVeQKQ]WL%
MQ U PWI]IMT` ] iKQbRQ]NJ _ZWQ]TaJ* 

;WI]IMTL ] iKQbRQ]_` PQeQV_ QZWQXMaLKZa KLR) [KQ Z_VMQ ML ]ZLeVI 
RQXLK ZWLVQ]IK\ PQ bIMLL ]NYbIMMQR_ RIbib_K_) I ]NM_XVL%
MQ _VLbXT]IK\Za MI U_bZIJ) PbT UQKQbNJ ]WTaMTL iKQbRQ]NJ 
_ZWQ]TT ZUI^N]ILKZa ] RLM\iLO ZKLPLMT* 

2ZWT Z_VMQ ZWLV_LK ] QKUbNKQL RQbL [LbL^ bIOQM) MLVQZKIKQ[MQ ^IST%
SLMMNO QK ]QWMLMTa) T LZK\ ZQRMLMTL ] YWIeQPQW_[MQR PbL%
QVQWLMTT iKQbRQ]QO ^QMN) UIPTKIM VQWXLM QPbLVLWTK\) PbQ%
VQWXIK\ bLOZ TWT PLbLXVIK\ iKQbR PQV ^ISTKQO YLbLeQ]* A_%
VIR Z T^YNKQ[MQO QZKQO[T]QZK\ MLQYJQVTRQ T^YLeIK\ iKQbRQ%
]IMTa* 7Q PWI]IMTa ] iKQbRQ]NJ _ZWQ]TaJ) LZWT gKQ cLWLZQ%
QYbI^MQ) _ZKbIMa`KZa Z]QYQVMNL PQ]LbJMQZKT ] KIMUIJ* 

;bT PWI]IMTT Z_VMI ] iKQbRQ]NJ _ZWQ]TaJ ]Q^MTUI`K a]WLMTa) _J_V%
iI`STL RQbLJQVMQZK\ Z_VMI T ^IKb_VMa`STL _PbI]WLMTL TR* 
3 KIUTR a]WLMTaR QKMQZaKZa bL^QMIMZMIa YQbKQ]Ia UI[UI) 
ZWLRTMe) ^IWT]ILRQZK\ eWI]MQO PIW_YN) ZMTXLMTL QZKQO[T]Q%
ZKT T PQKLba _PbI]WaLRQZKT MI PQP_KMQO ]QWML) bI^eQM ebLY%
MQeQ ]TMKI* 

6ITYQW\iTJ bI^RIJQ] YQbKQ]Ia UI[UI VQZKTeILK ] bL^QMIMZMQO ^QML) 
K*L* PbT KIUQR ZQ[LKIMTT U_bZI T ZUQbQZKT) UQeVI QKMQiLMTL 
PLbTQVQ] Z]QYQVMNJ T ]NM_XVLMMNJ UQWLYIMTO Z_VMI ZQZKI]%
WaLK v)r%d)w mQZMQ]MQO bL^QMIMZn* 4KRL[LMN ZW_[IT PIbIRLK%
bT[LZUQeQ bL^QMIMZI YQbKQ]QO UI[UT) UQeVI _UI^IMMQL отноше- 
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	�� ���� &��� ����� & �  ���� �� �����  ������ �  ����� �� ����� �* 
	�� !������$�� ��( ��� �� ���� ��������  �� �� ��� &� ��� �!��� �� 
��� ���!* 

	�� ������ �� ���� ��'$� ����  �� ������ � � �!��� �� ����''� ��� �� $� 
'��� ��� & ��� � �"����� !����%� �%���� ���&��' $( y*�*��'�o* 
	�� ���&��' �� ����  �! ��� ���&� ��� ��!��� � � �� ����''� ��� 
�� $� ���� �����  ��!��� �l��� �� �� '��� ���  � l������ �� ��"� 
�� &��* �� �'����� ��!��� �� �� ����''� ��� �� ��� ��� '��� ��'%
!��- ���&��' m17 wd*vv*zr*d%{{n ��� ��'��� & ��!���* 
� '��� $� 
#�!� �  '� �) ���� $��� ����� ���&��'� ��� ����  �! ���� ������ �� 
�� ��� $���� ���� � �� � � ��� "���� ��� ������ ��&���� ��"��* 

 
 

���� & ���� & � � �� & ����') �� � ��"�� � � ����� �� "������ �������� � 
���� $� $���&�� �$��� �  ��� ���� * .��  �������� & ��� ����' �  
���� �� ����� �) �� �� ����''� ��� �� ���� ���  ��� �!��� � � �� 
���( �  ����� & �&�� �� &� ���� ��������  �� ��"�� �� &���!� �� ��� 
���&��� ��"��* 

.��   �"�&��� & �� �  �$��l�� ������ � &�� �� ���%��( � ��� �� ����� � �� 
� �� ��"� !����� &) ��'� !�� �'� � � ��"���$�� ��� ��� �����( �� 
 �"�&����  � � ���&� ��  ����� % ���� �� ����# �(����( �'�� ���� 
�� ��� ���!k� ���� $����' % |$����' ���''� &|) �� ��� ����� & 
$�� % |����� ���''� &|) �����$����( �� ���#) ���%��%����� !������  
� � �����������  �� ��� �����* 	�� � �� ���( �� ����� !�� �'� � 
'��� ��!� �� �  ���&�� �� ��"��) �!��� �� ��� "����� � � ��� ���' 
m$( ��� $��) $( ��� ���') ����%� �%��� ���'n* 	�� ����� �� ����� � 
'�( $� �$���"�� �  ��� ���� �� ���� � �� �� �� &����� �� !����� & 
m�*�* ��� ��'$� ����  �� !����� & � � ���"� &n) ����� m���� � ��n 
��#�� !���� ���  "����� �� � !����� �� ���� !����� & �� � "����� �� 
�l��� �� ��� �"���&� �!!��� � !����� �� ��"��* 
  !�������) ���  
��� �!��� "������ ���  �"�&��� & �  ���%��( �� ����� � ����� �� ��%
��� � ����� ���  �  �"���&� ��"� �� &�� �� ����� �� ��� �� &�� �� 
��� ����"� � "�����* 

 

	� �"��� ���''� & � � ������ & � ���#) �� ��  �������( �� ���� ���  ��� 
�!��� �� ��� "�����* 	�� ��� &� �� � ������ �  ���� ���� ��  �� ��%
�����"� � ��&�*  	� ����'��� � ��&��� �� �!��� ��������  �  �������  
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MTL VQZKTeILK d)x%s)d* 6ITYQWLL ZTW\MIa UI[UI ] gKQR bLXTRL 
MIYW`VILKZa MI ]QWMIJ RLbK]QO ^NYT* HNJQVTK\ T^ KIUQeQ PQ%
WQXLMTa PbLVPQ[KTKLW\MLL P_KLR T^RLMLMTa ZUQbQZKT Z_VMI* 

HNYQb YL^QPIZMQeQ ZQ[LKIMTa U_bZI T ZUQbQZKT bLUQRLMV_LKZa PbQT^%
]QVTK\ Z TZPQW\^Q]IMTLR _MT]LbZIW\MQO VTIebIRRQO UI[UT 
}*H*1LRL^I* 7TIebIRRI PQZKbQLMI VWa YQW\iTJ eW_YTM RQba 
T bLUQRLMV_LKZa U TZPQW\^Q]IMT` PbT _ZWQ]TT) UQeVI eW_YTMI 
YQW\iL [LK]LbKT VWTMN ]QWMN* ;bT RLM\iTJ eW_YTMIJ bLUQ%
RLMV_LKZa PQW\^Q]IK\Za YQWLL ZWQXMQO VTIebIRRQO m17 
wd*vv*zr*d%{{n VWa PbLVLW\MNJ eW_YTM* AWLV_LK TRLK\ ] ]TV_) 
[KQ QYL gKT VTIebIRRN PQZKbQLMN PbTRLMTKLW\MQ U QZMQ]MQ%
R_ bL^QMIMZ_ T ZPbI]LVWT]N PbT ZbI]MTKLW\MQ bLe_WabMQR 
]QWMLMTT* 

HQ ]bLRa ZTW\MQeQ T PbQVQWXTKLW\MQeQ iKQbRI ] QULIML QYbI^_`KZa 
]LKbQ]NL ]QWMN T ^NY\ bI^WT[MNJ MIPbI]WLMTO* ;bT iKQb%
RQ]IMTT ] KIUTJ _ZWQ]TaJ bLUQRLMV_LKZa ZMT^TK\ ZUQbQZK\ T 
ZWLVQ]IK\ U_bZQR PbQKT] eLMLbIW\MQeQ MIPbI]WLMTa ]QWMLMTa 
TWT eb_PP MITYQWLL Ub_PMNJ ]QWM* 

;bT PWI]IMTT Z_VMI PQV QZKbNR U_bZQ]NR _eWQR U ]QWMLMT` ] _ZWQ%
]TaJ TMKLMZT]MQO UTWL]QO UI[UT ]Q^MTUI`K KIUTL MLYWIeQ%
PbTaKMNL VWa YL^QPIZMQZKT PWI]IMTa Z_VMI T ZQJbIMMQZKT 
eb_^I a]WLMTa) UIU _VIbMNL eTVbQVTMIRT[LZUTL MIeb_^UT MI 
VMTSL UQbP_ZI Z_VMI % |VMTSL]QO ZWLRTMe|) ] bI^]IW MQZI % 
|YQbKQ]QO ZWLRTMe|) ^IWT]IMTL PIW_YN) QeQWLMTL T bI^eQM 
ebLYMQeQ ]TMKI* :MKLMZT]MQZK\ gKTJ a]WLMTO Z_SLZK]LMMQ 
^I]TZTK QK ]NZQKN ]QWM) ZUQbQZKT Z_VMI T LeQ PQZIVUT mQZIVQU 
MQZQR T UQbRQO T VThhLbLMKIn* 6ITJ_ViTL _ZWQ]Ta MIYW`%
VI`KZa ] QYWIZKT bL^QMIMZI PbQVQW\MQO mK*L* ZQ]RLZKMQO UT%
WL]QO T ]LbKTUIW\MQOn UI[UT) UQKQbNO TRLLK RLZKQ PbT bI%
]LMZK]L ]LWT[TM PLbTQVI Z]QYQVMNJ UTWL]NJ UQWLYIMTO Z_VMI 
T ZbLVMLeQ UIX_SLeQZa PLbTQVI ]QWMLMTa* 6I PbIUKTUL PbT 
PWI]IMTT KbIMZPQbKMNJ Z_VQ] MI ]QWMLMTT gKT _ZWQ]Ta ]Q^%
MTUI`K) UQeVI ]LWT[TMI ZbLVMLO VWTMN ]QWM YWT^UI U VWTML 
Z_VMI* 

~KQYN MI ]ZKbL[MQR ]QWMLMTT T^YLXIK\ ZWLRTMeI TWT ^IWT]IMTa PIW_%
YN) M_XMQ ZMT^TK\ ZUQbQZK\ Z_VMI* :^RLMLMTL U_bZI ] VIM%
MQR ZW_[IL RIWQ ghhLUKT]MQ*  7Wa QcLMUT ZKLPLMT ZMTXLMTa  
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�����!���� '����� �� �� ������� � ����' #��!� & �  �$��l�� � &��� 
�� $�� ����� &) �� ��� "����� �  ���� ���� �� '��� ���( �� �����) 
'��� �����( �� ���� ��� ������) #��!� ���$����() ��� � �'����� ���( 
�� ����� &* �� ��� ��'� ��'�) �� ��� �!��� ��  �� �������) ��� �'%
!���� �� ��"�� �&�� �� ��� ���� � � ��� ��� ��� �� ���# ��  ����� 
����� '�-�'�'* 
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�!��� �� ��� '� �'�' �!��� �� ����� ��� "����� ��  $� ������� (��* 

� �  ���� ���� ��� ���! �-!���� ��� ��& ����� � ������ &) ��� �'!���� 
�� ��"�� �&�� �� ��� $����' � � ����) ��� ������ �� ��� "����� �� 
����''� ��� �� $� �������* 	�� "������ �� &���� ��  �&�) % �  
����� ��� $� �� & '�'� �� ���� & �  ��� ���� � � ������� & ���' 
 � %� ����' ���!������  �� ���&� ��� ����� �� ��� �-���'� ������$�� 
'�'� ��) % ��� ����''� ��� �� ������� ����'� ���(� & �  ����%
� & � &��� �� '��� ���  wz%�z ��&���� ������"� �� ���%��(* 

������� ���� �������� � ���$����( % ������(� & ��� ���&��'� �� ���� �!���� � � 
������ � &��� ������"� �� ��� ���%��( � ��� ����' � � ������� & ��� 
�� ����� � ����� m��� ���&��'�n ���� !��"���� �� ������� �� � ���%
'����  �  ���$����( � � ���� &�� �� ���&� "������ % ��� ��!�$�� �� 
������� � ����' ���(� & �  ��� ������ � &���* 
  ���� ���� ��� !����%
� �%���� !������ ���� $���'� � ������ $�� �� &��) ��� "����� ����  �� 
$� �������� $( �'!���� �� ��"��) ��� �!��� ���� �!!����� ��� �!����%
� & � �) ���� ��� ����� ���� ��'� �  ���#* p���"�� �������� �� ���%
$����( �� ��� "����� �� �������) ��� ������ & �$����( &��� ��� ) ��� (�� 
����#� & �$����( $���'� �����) � ( ����'!�� �� ���� � ������ ���%
���( � � �  ������� � � ������ �  � �� ��"� ���# �� ������ & &����* 
  
���� ���� � '� ��� ������ & �� !������$�� �� ��� ����'����* 
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ZUQbQZKT ] ^I]TZTRQZKT QK ]NZQKN ]QWM) U_bZQ]QeQ _eWI ]QW%
MLMTa T _ZWQ]TO PQZIVUT bLUQRLMV_LKZa PQW\^Q]IK\Za ZPLcT%
IW\MNRT iKQbRQ]NRT VTIebIRRIRT) UQKQbNL bI^bIYIKN]I%
`KZa VWa Z_VQ] UIXVQO UQMUbLKMQO ZLbTT* 

H KLJ ZW_[IaJ) UQeVI PbQVQWXLMTT bLOZI ] iKbQRQ]NJ _ZWQ]TaJ ZKIMQ%
]TKZa QPIZMNR VWa W`VLO T Z_VMI) PbTRLMaLKZa ZPQZQY 
iKQbRQ]IMTa* 6ITYQWLL bIZPbQZKbIMLMMNR a]WaLKZa iKQbRQ%
]IMTL MI QZKbNJ MQZQ]NJ U_bZQ]NJ _eWIJ) PQZUQW\U_ Z_VMQ ] 
gKQR ZW_[IL W_[iL _PbI]WaLKZa) YQWLL _ZKQO[T]Q MI U_bZL) ZQ%
JbIMaLK QZKQO[T]QZK\) TRLLK RLM\iTO bI^RIJ YQbKQ]QO UI[UT* 
HRLZKL Z KLR) LZWT ZUQbQZK\ ML Y_VLK ZMTXLMI) _VIbN ]QWM Q 
UQbP_Z T ^IWT]IMTL PIW_YN RQe_K VQZKT[\ RIUZTRIW\MQO ZT%
WN* 

;bT iKQbRQ]IMTT PbQKT] ]QWMN MITYQWLL YL^QPIZMQO a]WaLKZa RT%
MTRIW\MIa ZUQbQZK\) PbT UQKQbQO Z_VMQ LSL ZW_iILKZa b_Wa* 
2ZWT PbT gKQR Z_VMQ TZPNKN]ILK ^MI[TKLW\MNL ^IWT]ILRQZK\) 
_VIbN ]QWM Q VMTSL T UQbP_Z) bLUQRLMV_LKZa T^RLMTK\ U_bZ 
Z_VMI* 3b_PMQKQMMIXMNR Z_VIR) _ UQKQbNJ ] ZTW_ MLbI]MQ%
RLbMQO ^Ieb_^UT T^eTYI`STL RQRLMKN) VLOZK]_`STL MI UQb%
P_Z) YWT^UT U PbLVLW\MQ VQP_ZKTRNR) bLUQRLMV_LKZa iKQbRQ%
]IMTL MI U_bZQ]NJ _eWIJ ]QWMLMTa YQWLL wz%�z* 

 

>KQbRQ]IK\ MI UQbRQ]NJ U_bZQ]NJ _eWIJ RQe_K Z_VI Z VQZKIKQ[MQO 
QZKQO[T]QZK\`) _VQ]WLK]Qba`SLO VTIebIRRIR YL^QPIZMNJ 
ZUQbQZKLO T U_bZQ]NJ _eWQ] U ]QWMLMT` PbT iKQbRQ]QR PWI%
]IMTT MI PQP_KMQR ]QWMLMTT) PbLV_ZRQKbLMMNR ] VQPQWML%
MTT U TMhQbRIcTT QY QZKQO[T]QZKT T PbQ[MQZKT eb_^Q]NJ Z_%
VQ]* ;bT gKQR PLbTQVN UI[UT MLZUQW\UQ _]LWT[T]I`KZa) Z_V%
MQ ML TZPNKN]ILK _VIbQ] ]QWM) LeQ ZUQbQZK\ RQXLK PbTYWT%
XIK\Za U gUZPW_IKIcTQMMQO) MI PIW_Y_ PQPIVILK RLM\iL ]QVN* 
4VMIUQ MI PQP_KMQR ]QWMLMTT ZMTXILKZa _ZKQO[T]QZK\ Z_VMI 
MI U_bZL) QMQ J_XL ZW_iILKZa b_Wa) ]Q^bIZKILK bNZUWT]QZK\) 
PQPNKUT _VLbXIK\ Z_VMQ KQ[MQ MI U_bZL QYN[MQ YN]I`K YLZ%
PQWL^MNRT T KQW\UQ PbT]QVaK U _ZTWLMMQO bIYQKL b_WL]QO 
RIiTMN* H gKQR ZW_[IL b_[MQL _PbI]WLMTL b_WLR PbLVPQ[KT%
KLW\MLL I]KQRIKT[LZUQeQ* 
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���� � �'��� ����$���� �� ���� ���&� ���� �������� �� ��l��� ����� 
� � ���� ���  ���!����'� � �� ����� �� ��#��( �� ��!!� * 
� �� � %
��'����$�� �� ��#� � ������� & ��� ������ ��� "������) �  ����� ��� 
���!����'� � �� ����� ��� $�&�  � � � ������ ���� �� ���' $( ��� $�� 
��� ��������* 

.��  ��� � & �  ����' �� ����� �) !����� &%� �%����� & �� ��� ���! ��  $�%
��'� ��!������( ����!* .���� '�#� & � ��� ) ��� '��� �� &����� 
��'� ��� ��� ���! �� ����� & �������) � � � ����� & '�'� � ��� �� 
�� � !������� $���'�� ����� �� ��� ���� � � '�'� �* 

 

� ( ��� � & �  ����'( ������� �� ����''� ��� �� $� ������� ��� ����� ��%
���'� ����  �� �� � � � ��� �������� ) ���!k� ���!� �� �� ��� �� �) 
���%��( ��������������� m�"���&� !����� � � �� &�� �� ��"��) !����%
�����( �� ���&� ��"��n) �� &�� �� ������� � � �!���� ����'!� ��� 
$( ���"( !����� &%� �%����� &* 

	� ��� &� �� �� ��#� � ������� & ��� ������) � � ������ ��� �� ���� �����  
��� � ���"�� �� ��� ������ � &��� �� d{v%�z ��&����) ��� ��� � & ���� 
$� ������� ��� �'�����( ���� � �'��� �( �'�� ����� &* 
  ���� ���� 
��� �!��� �� � "����� ������ $� ���� ��  �� �� $� �  ��� ��������  �� 
� ������ � %���%��"� !������  ����� ��� ���  �� '��� �� �  ��� �� %
����� � �� $���� �� !���'����� ���� � �� �� ����� &* 

 

.��� ���%��'� ��� �� ��&���� ���%��() ��� ���  ������ $� ������� ��� �� 
���� � "����� ���� !��� � ���� � � ����� & o� � �� � ������ � &�� �� 
xv ��&���� ���� � ������ ���' ��� � � �� ��� '�-�'�' �!��� ���  
��� � &* .��� ���� & ����&���� ��� ��� ��� � & ������ $� ������� ��� 
�� ���� � "����� ���� !������ ����� & ������� ��� ��� ���  ��� ��"�� 
��� �'�����* 
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�� � �������� ) ��� ���  '�( $� ������� ��� $��� �� ��� ���� � � �� 
��� ��&��) !��"�����( ������ & ��� ���! �� ���! ��� $( ����� & ���  
��� �!��� �� �  ������$�� '� �'�'* 
� ��� �� � ��������  ����  �� 
��� ���� ���� � ���%��( �������� ) !���� �� ��� � & �� ��  �������( �� 
���� ��� ���!* 
  $��� ����� ��� ��� � & ������ $� ������� $( !���� & 
��� ������ ���� �"�� � � $( &�"� & ���� �!��� ����� �� � '�'� �) 
���  ��� ����  �� �  ��� ��"���� ��� � �� ��� ���� ������ �� ��� ���&��� 
��"��* 
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4PIZMQ iKQbRQ]IK\ MI PQP_KMQR ]QWMLMTT Z_VIR Z RIWNR MIV]QVMNR 
YQbKQR TWT TRL`STR YQW\iTL Z]QYQVMNL PQ]LbJMQZKT XTV%
UTJ eb_^Q]) I KIUXL PbT ]Q^RQXMQZKT ZRLSLMTa eb_^I* 6LVQ%
P_ZKTRQ ]NJQVTK\ MI U_bZ PQ ]QWML Z_VIR) _ UQKQbNJ MI[I%
WQZ\ ZRLSLMTL eb_^I) PQa]TWZa ZKIKT[LZUTO UbLM TWT VThhL%
bLMK MI MQZ* 

HQ ]bLRa PQ]QbQKI ] _ZWQ]TaJ iKQbRI UI[UI Z_VMI RQXLK ZKIK\ QZQ%
YLMMQ bL^UQO) PbT ]NPQWMLMTT PQ]QbQKI MITYQWLL QPIZMNR 
a]WaLKZa PQWQXLMTL Z_VMI WIeQR U ]QWML) UQeVI UbLMaSTO 
RQRLMK QK VI]WLMTa ]LKbI VQZKTeILK RIUZTR_RI) I bLXTR UI[%
UT YWT^QU U bL^QMIMZMQR_* 

;Q]QbQK ] _ZWQ]TaJ iKQbRI bLUQRLMV_LKZa ]NPQWMaK\ PQZWL QPbLVL%
WLMTa MIPbI]WLMTa ]LKbI T ]QWMLMTa) bLIUcTT Z_VMI MI ]LKLb) 
JIbIUKLbI ]QWMLMTa mZbLVMTO PLbTQV T VWTMI ]QWM) PLbTQ%
VT[MQZK\ YQWLL Ub_PMNJ ]QWMn) VTIPI^QMQ] U_bZQ] T ZUQbQ%
ZKLO) PbT UQKQbNJ MIYW`VILKZa _ZTWLMMIa UI[UI* 

:^RLMLMTL U_bZI Z PQP_KMQeQ TWT MI PQP_KMNO U ]QWML ZWLV_LK ]N%
PQWMaK\ KIUTR QYbI^QR) [KQYN ] TMKLb]IWL U_bZQ]NJ _eWQ] 
]QWMLMTa d{v%�z� PQ]QbQK QZ_SLZK]WaWZa PWI]MQ Z MLYQW\iTR 
VTMIRT[LZUTR UbLMQR* ;bT gKQR ZUQbQZK\ Z_VMI VQWXMI YNK\ 
KIUQO) [KQYN PQZWL PQ]QbQKI QMQ ML QUI^IWQZ\ ] PQWQXLMTT 
ZKIKT[LZUQO PQZKIMQ]UT MI ]QWM_ TWT ] _ZWQ]TaJ QZMQ]MQeQ 
TWT PIbIRLKbT[LZUQeQ bL^QMIMZQ] YQbKQ]QO UI[UT* 

;bT V]_JRLbMQR bLe_WabMQR ]QWMLMTT PQ]QbQK bIZZ[TKN]I`K KIU) 
[KQYN Z_VMQ PbQiWQ bL^QMIMZM_` ^QM_ YQbKQ]QO UI[UT PbT 
U_bZQ]QR _eWL ]QWMLMTa xv� MI QKMQZTKLW\MQ ZPQUQOMQR 
]QWMLMTT Z RIUZTRIW\MQO ZUQbQZK\` PQ]QbQKI* ;bT ZTW\MQR 
MLbLe_WabMQR ]QWMLMTT PQ]QbQK ]NPQWMa`K Z KIUTR 
bIZ[LKQR) [KQYN Z_VMQ PbQJQVTWQ WIeQR U ]QWML ] PLbTQV) 
UQeVI ]QWMN RLM\iL* 

;bT PWI]IMTT PbQKT] ]QWMN T ZQ]PIVLMTT MIPbI]WLMTa YLeI ]QWM Z 
MIPbI]WLMTLR ]LKbI PQ]QbQK ZQ]LbiI`K UIU ]WL]Q) KIU T 
]PbI]Q) PbLV]IbTKLW\MQ PQ^]QWT] Z_VM_ MLZUQW\UQ _]IWTK\Za 
PQV ]LKLb T _RLM\iT] JQV VQ RTMTRIW\MQ ]Q^RQXMQeQ* 2ZWT 
MIPbI]WLMTL ]LKbI ML ZQ]PIVILK Z MIPbI]WLMTLR YLeI ]QWM) VQ 
MI[IWI ]NPQWMLMTa PQ]QbQKI M_XMQ PbT]LZKTZ\ U ]LKb_* H 
QYQTJ ZW_[IaJ PQ]QbQK ZWLV_LK MI[TMIK\) PLbLWQXT] b_W\ MI 
YQbK T VI] PQWMNO JQV) ] RQRLMK) UQeVI UQbRI QUIXLKZa MI 
QYbIKMQR ZUWQML PQZWLVMLO T^ ZLbTT MITYQWLL Ub_PMNJ ]QWM* 
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Navigation in ice 
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'��#�� !��&���� �  ���!$����� &) ��� ���# �� ��� ��'�&�� ��� ���!� 
���  �� ���������* 	�� ��������  � � '�� �� � �� �� �!��'�' 
�!��� �� '�"�'� � �� � "����� �  ��� �� ����� � ��� ��� $���� !��$%
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��� ������� �� '��� ��� ������ $( ��� p��� ��!���'� � �� ��"�&�%
���  � � ���� �&��!�( �� ��� �� ����( �� ���� �� m������� p��� 
��n* 
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��� "����� � � ��� ����� ������� ��� ��� ������ �� �  �"�&��� & ����%
��� � � ���� �$���"�� �  ��� �������� ) !��"���� ��''� ������  
���� ��� ����� & ��� $���#�� � � "������ �  ��� ����"� ) �-������ 
������ �� ��� '�����* 
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���  �$���"����  �� �!����� & ��� "����� ���� ����� � � �� ������ & 
��� �������� 0 �����'� � �� � �������� � �� ����� ��� & ������0 
'�#� ���� &�'� �� ��� ����� & ����� 0 ������ � ��� ��� '������ 
� �������� � �!!��!����� ������� � � �!���� �� ��� "����� �  �������  
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;bT PWI]IMTT ] WLVQ]NJ _ZWQ]TaJ mZIRQZKQaKLW\MQ TWT ] ZQZKI]L UIbI%
]IMI PQV PbQ]QVUQO WLVQUQWQ]n ZWLV_LK TRLK\ ] ]TV_) [KQ) ML%
ZRQKba MI ZQ]LbiLMZK]Q]IMTL Z_VQ]) QPIZMQZK\ PQW_[LMTa 
TRT WLVQ]NJ PQ]bLXVLMTO MTZUQW\UQ ML _RLM\iTWIZ\* HNYQb 
T PQVVLbXIMTL QPKTRIW\MQO ZUQbQZKT V]TXLMTa Z_VMI ] WLVQ%
]NJ _ZWQ]TaJ a]Wa`KZa QZMQ]MQO ^IVI[LO Z_VQ]QVTKLWLO) 
_PbI]Wa`STJ Z_VMQR* 

A]LVLMTa Q JIbIUKLbL ]Q^RQXMQeQ QYWLVLMLMTa Z_VQ] ] QKVLW\MNJ bIO%
QMIJ 5TbQ]QeQ QULIMI PbT]QVaKZa ] 8KWIZIJ QYWLVLMLMTa Z_%
VQ] T ] :^]LSLMTaJ RQbLPWI]IKLWaR <@6T4 54* 

 
 

HIJKI MI RQZKTUL PbT WLVQ]QR PWI]IMTT QYN[MQ QZ_SLZK]WaLKZa V]_Ra 
Z_VQ]QVTKLWaRT) QVTM T^ UQKQbNJ % UIPTKIM TWT ZKIbPQR % 
_PbI]WaLK Z_VMQR) I Vb_eQO ]NPQWMaLK iK_bRIMZUTL QYa^IM%
MQZKT) I KIUXL MIYW`VILK ^I WLVQ]QO QYZKIMQ]UQO) QYLZPL[T%
]ILK Z]a^\ Z ]LV_STR WLVQUQWQR T Z_VIRT ] UIbI]IML) ]NPQW%
MaLK bIZPQbaXLMTa UIPTKIMI* 

;bT PWI]IMTT ] bIOQMIJ Z MT^UTRT KLRPLbIK_bIRT ]IJKLMMIa ZW_XYI 
]LVLK MIYW`VLMTL ^I ^IYbN^eT]IMTLR Z_VMI T MI[IWQR QKWQ%
XLMTa W\VI0 QPbLVLWaLK MIPbI]WLMTL ]LKbI) PbT UQKQbNJ PbQ%
TZJQVTK QYWLVLMLMTL0 QbeIMT^_LK PQVeQKQ]U_ U VLOZK]T` 
ZbLVZK] YQb\YN Z QYWLVLMLMTLR0 ]NYTbILK PQV b_UQ]QVZK]QR 
UIPTKIMI U_bZN T ZUQbQZKT Z_VMI PQ QKMQiLMT` U ]LKb_ T 
]QWMIR) PbT UQKQbNJ ^IYbN^eT]IMTL T ^IWT]IMTL Y_V_K MIT%
RLM\iTRT0 ]LVLK MIYW`VLMTL ^I QZKQO[T]QZK\` Z_VMI T PbT%
MTRILK YL^QKWIeIKLW\MNL RLbN U LL ]QZZKIMQ]WLMT`* 

;bT QYWLVLMLMTT ] PLb]_` Q[LbLV\ QKQ W\VI QZ]QYQXVI`KZa JQVQ]NL 
QeMT) MI]TeIcTQMMNL) ZTeMIW\MNL T ZPIZIKLW\MNL ZbLVZK]I) 
PbQJQVN VWa [WLMQ] gUTPIXI* 
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	�� ������� �� ��� �������������� ����� �� �� ������ � !�" ���� �� ��� ����� 
 �� !����� ��  #����� �� ! ����� #���������$ 

When taking over and keeping  
a harbour watch, the watch officer 

shall: 

��"����� %��� ��� �����!�� ����#�� # ��& ��� ������ �� '� �� �� 
#��#() ������ � �� #��  �� � �� ��#(* ��#����" �� ������" �����* 
#����#� ������" ��  ���� �� �������  �� �����#��!� ������� #�!����" 
�� ���* �������" �� ��#��� �& �� "�  �� ��"� ��* " �"% & �� ��  �� 
# �"� ���� ���� ���#���+ ,'������* �� ��#��!�� ������#�����  �� ��-
���� #��#�����" ��� % �#�.+ 
 

���!��� ��#��� �& ������ ���� ��� ��� " �"% & % �#� ������+ 
 

(��� �'���! ���� �� �� ��* ������ ��#����"  �� #�������� �� ����-
��" �����* �������*  ������#� �� ��# � �����+ 

(��� �'���! ���� �� ��� � ���� �� " �"% & �� ��* �� #����� �#� �� 
����  �� ����� �/������� %��� ��� � ���& #��� ��"�� �����+ 
 

 ����� ��� #� �"�-�!�� �� ��� % �#�  � ��� " �"% &* ������#� ��� 
�����!��" �� ���+ 

�����!��� ���  �������� �� ��� �0�� ����� ������� �� ��� !�����+  

 #� ��  � ��� ��  ���% ��� ���� �� ���� %���� # �"� ���� ���� �� �� 
���"����+ �����!��� �� ���" ��  ##��� �#� %��� ���  ������1�� # �"� 
�� �* #����#����� �� ����" ����2� # �"� � �����" �/�������+ ���!��� 
�����& ������" 3 #�����" �� � �#��� �� �����+  
 

�����!��� ��� �� �� �� �� �� �� �� ���-�� �����  �� �����+ 
 

� (� �������# ������  �� ���!�&� �� '� �� ��#�����" ����2� �� #��* 
������� ��� ��!�� �� % ��� �� �� ����" '��"��+ 
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������� ��� !��"#�!$% "�&'()�& 
'#" ) "�(�*�& ) �+,*���$% #'* )�-% 

�+. ($ '#"�+ 

<KLMN OPQKRSPTKUKOOVW RKSKXOKY ZTLZK[\Z O]R^_OP[M \`U^T^UP[KLN 
^ R^SZUaK P ^bcK_K UKY\[TPY T S]dLPXOVW `\L^TPZW$ 

ƒÂÈÒÚ‚Ëˇ ‚‡ıÚÂÌÌÓ„Ó ÔÓÏÓ˘ÌËÍ‡ Í‡ÔËÚ‡Ì‡  
ÔË Á‡ÒÚÛÔÎÂÌËË Ì‡ ‚‡ıÚÛ Ë ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÂÂ  

ÌÂÒÂÌËˇ ÔË ÒÚÓˇÌÍÂ ‚ ÔÓÚÛ: 

T_K\[K \^ \U]NeP_ T]W[` R^_^eOPa^_ a]RP[]O] ^bW^UP[ 
TO`[SKOOPK R^_KeKOPK \`UO] P fL]TO`N R]L`b`* RS^TKSZK[ 
O]UKQO^\[M aSKRLKOPZ gT]S[^TOVW [S^\^T* RS]TPLMO^\[M `\-
[]O^TaP RS^[PT^aSV\POVW eP[a^T P d]eP[OVW eP[a^T O] 
\LPTOVW ^[TKS\[PZW* R^UcK_ OK^bW^UP_VW hL]f^T P \PfO]L^T* 
\^\[^ZOPK [S]R]* W^U RS^PdT^U\[T] fS`d^TVW ^RKS]iPY* RSP-
OP_]K[ `a]d]OPZ P S]\R^SZQKOPZ R^ T]W[K+ 

^bK\RKXPT]K[ O]LPXPK OK^bW^UP_VW U]OOVW O] POh^S_]iP^O-
O^Y U^\aK T]W[KOO^f^ ` [S]L]+ 

\LKUP[ d] ^\]Ua^Y* O]ULKQ]eP_ aSKRLKOPK_ P \^\[^ZOPK_ 
gT]S[^TOVW [S^\^T* aS]OiKT* \^bLNUKOPK_ _K\[OVW RS]TPL+ 

\LKUP[ d] \^\[^ZOPK_ [S]R] PLP \W^UOP* \^^[TK[\[TPK_ PW \^-
\[^ZOPZ P ^b^S`U^T]OPZ [SKb^T]OPZ_ RS]TPL [KWOPaP bKd^-
R]\O^\[P+ 

RSP\`[\[T`K[ RSP \_KOK T]W[KOOVW ` [S]R]* PO\[S`a[PS`K[ 
_][S^\^T* d]\[`R]NePW O] T]W[`+ 

a^O[S^LPS`K[ U^R`\a R^\[^S^OOPW LPi O] \`UO^+ 

RSP fS`d^TVW ^RKS]iPZW \[]S]K[\Z OK U^R`\a][M aSKO] \`UO]* 
a^O[S^LPS`K[ R^fS`da` fS`d^T T \^^[TK[\[TPP \ `[TKSQUKOOV_ 
fS`d^TV_ RL]O^_* RS]TPLMO^\[M P\R^LMd^T]OPZ \`U^TVW fS`-
d^TVW \SKU\[T* ^bK\RKXPT]K[ \T^KTSK_KOO^K ^[aSV[PK 3d]aSV-
[PK LNa^T [SN_^T+ 

a^O[S^LPS`K[ \^\[^ZOPK RL^_b P RKX][KY O] ^RKX][]OOVW 
[SN_]W P R^_KeKOPZW+ 

RS^PdT^UP[ RKSP^UPXK\aPY ^bW^U P ^\_^[S \`UO] P \`U^TVW 
R^_KeKOPY* a^O[S^LPS`K[ `S^TKOM T^UV T LMZL]W [SN_^T+ 
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�����!��� ��� �� j�'�  �� ������ ��� #����� �#� %��� ��� ���� #��� 
��"�� ����� �����" ����� j�'�+ 

������ ��� ���� � ���� �� ��� ���� ��� ��������"  �� ��� ������"+ 
 

� ��� ��� "���� � ����"��#&  � ��+ ��  '���#� �� ��� � ����  �� 
#���� � �� '� �� #� �"� �� � � "� #������  #����� �� ����"��#& 
���� ���� �� '� ��* �� #� �� �� ��  �  �j #��� !�����+ 
 

�����!���  �� ������ ��� ���� %��( ��!��!��" ��� ���� � ���� �� ��� 
���� ��� �� $ 

k��� '������" ��   � �'��� �����#��� ���� %���  �� ���� ���"� �� *  ���� 
��#��!��"   ����� % ����"* ��� % �#� ���!�#� �� ��) 

 

��� �#� ��� ���� ������� ��� ��  �� ��� � �� ��"���  �� !�����  � 
  %����+  

#��#(  �� ��"���� ������" �����*  �� �0��  �����* �� ��#��� �&+ ��-
�� ��  ������� � �������+ 
 

#��#(  �� ���� ��  �  �#��� ��!�#� ��� ���� ����+  

#��#(  �� ���� ��   �� ����"  �� ������" �&���� ��� ���� ����+ 
 

�%��#� ��   �l
 � ����� ���� ��� ��-���& ��#������  �� ��� '���� 
#��������� ��������"+ 

 �� �"� �����& ���������"�# � �'���! ����+ 

#��#( ����  �� �� �( �0���"������" �&����� �� � �(��� %��� � �"��-
��� �� � �� '� ��$ 

k��� ��� %��� �� ���������" �� �� ��� �����" ���* ��� # �"� ���� �����  �� 
��� ��& �������  �� ��� ���� �� ���� ���" ��� �� $ 

k��� ��� ���� �� '������ ��   � �'��� �0����� �� %���  �� ���"� �� * ��� 
% �#� ���!�#� �� �� � (� ����� �� ������  �� #��% ���'��� �� 
'� ��* �� �� # ��& ��� # �"� ���� ���� %���   !��% �� ���!��� 
�������& �� ������ �� ��� ���� ��� �� $ 	�� ��� & �� ����2� ��� �-
���� # � ������ �� ����"��#&$ 
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\LKUP[ P ^bK\RKXPT]K[ \^bLNUKOPK RS]TPL R^Q]S^bKd^R]\O^K  
RSP RS^PdT^U\[TK SK_^O[OVW S]b^[+ 

^bK\RKXPT]K[ \T^KTSK_KOO`N R^Uf^[^Ta` \`UO] a RKSKgT]S-
[^Ta]_ PLP RKSK[ZQa]_+ 

^bcZTLZK[ \`U^T`N [SKT^f`* T ^[\`[\[TPK a]RP[]O] P \[]SgKf^ 
R^_^eOPa] a]RP[]O] T^dfL]TLZK[ b^SMb` d] QPT`XK\[M \`UO] 
RSP T^dOPaO^TKOPP ^R]\O^\[P O] \`UOK* O] bKSKf` PLP O] SZ-
U^_ \[^ZePW \`U]W+ 

a^O[S^LPS`K[ P ^bK\RKXPT]K[ TVR^LOKOPK \`U^TVW S]b^[* \TZ-
d]OOVW \ R^Uf^[^Ta^Y \`UO] a TVW^U` T SKY\$ 

>SP \[^ZOaK \`UO] ` RSPX]L] T d]ePeKOO^_ ^[ TK[S] P T^LOKOPZ R^S-
[` R^\LK R^L`XKOPZ g[^S_^T^f^ RSKU`RSKQUKOPZ T]W[KOO]Z 
\L`Qb])  

R^TVg]K[ f^[^TO^\[M DmC P \`UO] T iKL^_ a TVW^U` T _^SK+ 
 

RS^TKSZK[ P ^b[ZfPT]K[ gT]S[^TV* RSP OK^bW^UP_^\[P d]T^UP[ 
U^R^LOP[KLMOVK [S^\V+ `\[]O]TLPT]K[ U^R^LOP[KLMOVK aS]O-
iV+ 

RS^TKSZK[ P f^[^TP[ a UKY\[TPN Za^SO^K `\[S^Y\[T^+  

RS^TKSZK[ P f^[^TP[ a UKY\[TPN ^\`gP[KLMO`N P T^U^^[LPT-
O`N \P\[K_V+ 

TaLNX]K[ C6n S]UP^\[]OiPN O] UKQ`SOVY RSPK_ P `\[]O]T-
LPT]K[ R^\[^ZOO`N S]UP^T]W[`+ 

`\[]O]TLPT]K[ KQKX]\O^K O]bLNUKOPK d] _K[K^h]a[^S]_P+  

O] []OaKS]W \ ^R]\OV_ fS`d^_ RS^TKSZK[ S]b^[` RS^[PT^R^-
Q]SOVW P P\aS^f]\P[KLMOVW \P\[K_$ 

D `\PLKOPK_ TK[S] U^ aSKRa^f^ fS`d^TVK ^RKS]iPP ^bVXO^ RSKaS]e]-
N[\Z* \`UO^ RSPT^UP[\Z T f^[^TO^\[M a TVW^U` T _^SK$ 

>SP \[^ZOaK \`UO] ` RSPX]L] T OKU^\[][^XO^ d]ePeKOO^_ ^[ TK[S] P 
T^LOKOPZ R^S[` T]W[KOO]Z \L`Qb] RSPOP_]K[ _KSV a \b^S` O] 
\`UO^ T\KW XLKO^T oaPR]Q]+ RS^T^UP[ fS`d^TVK ^RKS]iPP \ 
S]\XK[^_ ^bK\RKXKOPZ bV\[S^Y R^Uf^[^TaP \`UO] a TVW^U` T 
_^SK$ @]UKSQa] \ TVW^U^_ T _^SK Pd R^S[] _^QK[ \^dU][M ]T]-
SPYO`N \P[`]iPN$ 
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While the ship is preparing for sea,  
the navigators shall: 

�����& ��  �! �#� ��� % �#� ��"�����  �� #����� �� ���� ���!�#�� �� 
��� ��� '������ ���� �� ��� �����+ 

!����& %������ ��� #��% �� �������� �� ��� ��� �����+  

�%��#� �� ��� "&�� #��� ��  �� #������ �� ��� ���� ����+ 

# ��& ��� ����2� �0 ��� ���� ����! �� �� ��� ������ ���� �� # �"� 
���� �����* #�����" �� ����� ��#$+ 

#��#( ��� #�� ������� �� ��� '���"� %��"�* �� %����  �� #� �� 
������* �� %���� ����� � ���+ 

#��#(  ! �� '����& ��� ���!�#� ��  ��  ��� �� � !�" ����* � (�   #��#( 
'��%��� ��� #��#(� �� %����  �� #� �� ������  �� �� ��"��� �����* 
���� �� ��#��� �& #� ���  �� � �� ��+ 

# ��& ��� ���� � ���� �� ��� � �� ��"��� ��� ���!�#�  ##�����" �� 
��� ���� ���" ������#����+ 

#��#( �������"-*  �#���-* ������" ��!�#��* � #���� ����"� ��* ��-
���� � ���� #��� �� #������# �����*   �lp � ����� ����+ 
 

#��#( ��-'� ��  �� ����"��#& ��%�� �����& �� � !�" ���"  �� 
��"� � ��"���* �����  � �� �/������� ,����  �� �� ����� ��#�����" 
��%��-���� ��� �� �����.* ���� �� �� "�* # �� ��"��*  �  � �� �� �#�-
��"��+ 
 

#��#(  '���#� �� �'����#����� ����� ����� �� ��"��� �� ��� �#��% 
 �� ������* � (� ���� ��  '���#� �� ����2� ����#����� ���j�#��� '�-
&��� ��� ����+ 

qr-qs ������� ����� �� ��� ����� - � (� #������ ������" �� ��� � �� 
�� ��� ��!����"� ��  �� !����& ��� ���� ����# ���� %��� ����2� #��#( 
����* ���   ���� � �( �� ��� #����� ��#����� ����� �� #������ �� �� 
%��� ���� ����* �%��#� �� ��� � � � ��� ���� � ����+ 

# ��& ���  �� �"������ �� '� ��   �����+ 

� (� ���� �� ���!�#� '����&  �� #����#���� �� � �& ��� �� ��"���  �� 
�� ��� �� ��"� �� t ������ ��	 u���� ������� t+ 

���� �!�� ��� � �� ��"���  ##�����" �� ��� ���� ���" ������#����+ 
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ƒÂÈÒÚ‚Ëˇ ÒÛ‰Ó‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ ÔË ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÂ  
ÒÛ‰Ì‡ Í ‚˚ıÓ‰Û ‚ ÏÓÂ: 

d]bL]f^TSK_KOO^ RSKU`RSKQU]N[ T]W[KOO^f^ _KW]OPa] P S`a^-
T^UP[KLKY \`U^TVW \L`Qb ^ O]dO]XKOO^_ TSK_KOP ^[W^U]+  

RS^TKSZN[* ^R^TKeKO LP oaPR]Q ^b ^[W^UK+ 

TaLNX]N[ fPS^a^_R]\ P \^fL]\^TVT]N[ SKRP[KSV+ 

TVR^LOZN[ _KS^RSPZ[PZ R^ U^\_^[S` \`UO]* \TZd]OOVK \ RSK-
aS]eKOPK_ fS`d^TVW ^RKS]iPY* d]aSV[PK_ [SN_^T P [$U$+ 

RS^TKSZN[ XP\[^[` aSVLMKT _^\[Pa]* S`LKT^Y P g[`S_]O\a^Y 
S`b^a* \[Ka^L S`LKT^Y S`baP+ 

RS^TKSZN[ f^[^TO^\[M a S]b^[K T\KW m49>* \TKSZN[ X]\V T 
S`LKT^Y* g[`S_]O\a^Y S`ba]W P T _]gPOO^_ ^[UKLKOPP* f^[^-
TZ[ OK^bW^UP_VK a]S[V P R^\^bPZ+ 

TVR^LOZN[ UKY\[TPZ R^ R^Uf^[^TaK a TT^U` DmC T \^^[TK[\[-
TPP \ PO\[S`aiPKY R^ KK oa\RL`][]iPP+ 

RS^TKSZN[ S`LKT^K* Za^SO^K* gT]S[^TO^K `\[S^Y\[T]* _]gPO-
OVY [KLKfS]h* TO`[SP\`U^T`N a^_]OUO`N \TZdM* C6n S]UP^-
\[]OiPN+ 

RS^TKSZN[ S]b^[` ^[ b^S[^T^f^ P ]T]SPYO^f^ RP[]OPZ O]TPf]-
iP^OOVW P \PfO]LMOVW ^fOKY* dT`a^TVW \PfO]LMOVW \SKU\[T 
,\^ T\KW R^\[^T* T [^_ XP\LK P `RS]TLKOPK \ _KW]OPXK\aP_ 
RSPT^U^_.* R^Uf^[]TLPT]N[ hL]fP* R^dVTOVK \`UO]* \PfO]LM-
OVY RS^QKa[^S+ 

RS^TKSZN[ ^[\`[\[TPK R^_KW R^U a^S_^Y T S]Y^OK TPO[] P S`-
LZ* `bKQU]N[\Z T ^[\`[\[TPP TV\[`R]NePW d] a^SR`\ a^O\[-
S`aiPY \`UO]+ 

d] qr-qs _PO U^ ^[W^U] UKL]N[ a^O[S^LMO`N S]\RKX][a` O] 
LKO[K SKTKS\^fS]h] P \TKSZN[ KK TSK_Z \ \`U^TV_P X]\]_P* 
\[]TZ[ TSK_KOO`N ^[_K[a` O] a`S\^fS]__K PLP \^fL]\^TVT]N[ 
KK \ \`U^TV_ TSK_KOK_* TaLNX]N[ 4FD O] R^Uf^[^Ta`+  

TVR^LOZN[ _KS^RSPZ[PZ* \TZd]OOVK \ RSPK_^_ L^i_]O]+ 

`bKQU]N[\Z T P\RS]TO^\[P P RSP\^KUPOKOPP a h]L]_ ^fOKY P 
hPf`S \PfO]L^T t95 87?C C>4;nFvBwDvt  

RS^T^S]XPT]N[ DmC T \^^[TK[\[TPP \ PO\[S`aiPKY R^ KK oa\-
RL`][]iPP+ 
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#��#( ��� ���� ���"  '����& �� ��� ������ '& ������" �� �!�� %��� ��� 
' ��#  �� �� ��-'& #������ ��!�#��+ 

#��#( ��� �%��#� ���� ���� ���� ��  ��� �������"+ 
 

#��#( ��� %����% #�� ���  �� � �� �� ��� �� ��� %���� �����+ 
 

#��#( ��#( ��"���+ 

#��#( ��� ����"��#& ��%�� �����&  �� ��"� � �&����+  

#��#( �� ������ �� ��� ��#( �� � ��� ������"  #����+  

#��#( �� ������ ���  �#�����"+  

�� � �� �"�� ����# ����$  

Before arrival in port,  
navigators shall:  

��#��!� ��� %� ���� ����# ��+ 

# ��& ��� ��� ���� # �#�� ���� ��  �! �#�+ 

���� ��  ���! � ��#������+ 

��� '���� #��� #� %���   !����� �� ���# ���!�#�* ����� �� ����  �� 
�� ����� ��#��� �& ������ ����+ 

����������� ��� ������ �� % ���  � ���  ���� #� #� ����  �� 
'����� �� ����* � (��" ���� �� � ��� �� �� �� ��� !����� #���������� 
�� ��� ������* %��� ��� ���� � (�� ����  ##����+ 

������#� ��� % �#� ��"����� �� #� �"��" �!�� ��� � �� ��"��� �� 
� ����!����" ����* �&�#�����1� ��� '���"� #��#( %��� ��� ��"��� 
���� #��#(+ 

��� '���� #������# ���� %���   �	� �� ����* �'� �� ������ ���� �� 
��� �����  �� ��/���#� �� ��!�����* ������* ����� !������+ 

#��#( �#�� �������* ��"� �  �� #������# ���� �&�����+ 

���� �� ��#��� �& �� "� ��� ���+ 

���� �� ����#���� ������ �� '���"� %��"�* #��� �� ����# ����� �� 
#��� ����+ 

#��#( ��� � � � %��(+ 
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RS^TKSZN[ RKSKaL]Ua` S`LZ \ R^_^eMN ^\O^TOVW P SKdKSTOVW 
\SKU\[T `RS]TLKOPZ+ 

RS^TKSZN[ S]b^[` RKSKaLNX][KLZ SKQP_] S]b^[V ]T[^S`LKT^-
f^+ 

RS^TKSZN[ S]b^[` ^XP\[P[KLKY P R^U^fSKT][KLKY \[Ka^L S`LK-
T^Y S`baP+ 

RS^TKSZN[ S]b^[` R]L`bO^f^ ^\TKeKOPZ+ 

RS^TKSZN[ ]T]SPYOVK RP[]OPZ P \PfO]LPd]iPN+ 

RS^TKSZN[ f^[^TO^\[M R]L`bO^Y a^_]OUV a gT]S[^TaK+ 

RS^TKSZN[ f^[^TO^\[M Za^SKY a ^[U]XK+ 

\OP_]N[ ^\]Ua`$ 

ƒÂÈÒÚ‚Ëˇ ÒÛ‰Ó‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ ÔÂÂ‰  
ÔÓ‰ıÓ‰ÓÏ ÒÛ‰Ì‡ Í ÔÓÚÛ: 

R^L`X]N[ RS^fO^d R^f^UV+ 

d]bL]f^TSK_KOO^ TVR^LOZN[ S]\XK[V R^ RSPLPT]_+ 

R^Uf^[]TLPT]N[ U^a`_KO[V O] RSPW^U+ 

`\[]O]TLPT]N[ \TZdM \^ \L`Qb^Y a^O[S^LZ d] UTPQKOPK_ \`-
U^T* L^i_]O\a^Y \[]OiPKY P \^^be]N[ OK^bW^UP_VK U]OOVK+ 

`[^XOZN[ fL`bPOV O] R^UW^UO^_ a]O]LK P ` RSPX]L^T R^S[]* 
`bKQU]N[\Z T \^^[TK[\[TPP ^\]UaP \`UO] fL`bPO]_ \ `XK[^_ 
UPhhKSKO[]+ 

U]N[ `a]d]OPK T]W[KOO^_` _KW]OPa` ^ RKSKT^UK DmC T _]OKT-
SKOOVY SKQP_* \LPX]N[ X]\V O] _^\[PaK P T _]gPOO^_ ^[UK-
LKOPP+ 

`\[]O]TLPT]N[ \TZdM \ R^\[^_ DC:D* R^L`X]N[ POh^S_]iPN 
^ R^SZUaK P ^XKSKUO^\[P UTPQKOPZ* \a^S^\[P* US`fPW \`U]W+ 

RS^TKSZN[ S]b^[` oW^L^[^T* \SKU\[T \PfO]LPd]iPP P \TZdP+ 

R^Uf^[]TLPT]N[ OK^bW^UP_VK hL]fP+  

f^[^TZ[ RKLKOf][^SV O] aSVLMZW _^\[Pa]* \LPX]N[ a^_R]\V+ 
 

RS^TKSZN[ S]b^[` 4FD+ 
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���  �  ������� �� � �( �� ������ �� ��� #����� ��#�����  �� ��-
!���� ��#�����* ���� ���� '�� �lp � ����� �����+ 

��� '����   �lp � ����� ���� �� ��� ��#��� �& #� ����+ 

���� �� ��� ��#��� �������" "� �* �� ��� j���� %��( �� �%� �������" 
"� �� �� ��#���# ��& �����'��+ #� �"� �!�� �� � ��-���� ��� �������"* 
� (�   ��� � ��!����+ 

������ �� ��� � ���� �� �� ����� � !��" '��� � (��+ 

�����& ��� ���� #��% �� ������"* # �� ��� '� ��% �� �� ��� ����# �-
���* � (� ���� � ����� ���  �#�����"* #��#( #����#���� %��� ��� 
����# ����* �����* ��"��� ����$ 

The officer of the watch  
before taking on a pilot shall: 

� �( �� ��� #� ��   �� #�  ������ �� '� ��   �����* ���#��& ��� 
���#����� �� #������# ���� %��� ��� �����+ 

���#��& ��� ���� ��  ���� #���" ��� �� #� �� ����� �� �����+ 

%��� � ����2� � �#���� - ������#� ��� % �#� ��"����� �� �%��#� ��� 
� �� ��"��� �� ��� � ����!����" ����+ 

� (� �&�#�����1 ���� �� ��� '���"�  �� ��"��� ���� #��#(�+ 

���� ��  �� #��#( ��� #������# ����  �� ��"� � �&�����+ 

���� �� �� "� t����* tl����t*  �� %���� �������" ��������� � % ���� - 
��� � ���� � �� " �� ��� ���� �� # ��  �� ����� ��+ 
 

� (� ���� � ����� ���  �#�����"* #��#( #������# ����� %��� ��� 
����# ����+  

���� �� ��� ��#��� �������" "� �* �� ��� j���� %��( �� �%� �������" 
"� �� �� ��#���# ��& �����'��+ 
 

#� �"� �!�� �� � �� � �������"+ ��� '���� #������# ���� %���   
����� �� ����* ���#��&   ���� ��  ���! �  ��   �� #� �� � (� ��   ��-
���*   ����2� ���� �� ��"   � ����+ 

���� ��   ����� � ���� ,�����.* � ��� ���*  ##����� ���� � ����* 
���� '��& %��� ����  �� ��"��*    ����  %���  ( � '����  ��  ����  �����2� 
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UKL]N[ ^[_K[a` O] a`S\^fS]__K P SKTKS\^fS]__K* RS^TKSZN[ 
S]b^[` R^S[][PTOVW C6n S]UP^\[]OiPY+ 

`\[]O]TLPT]N[ O] C6n S]UP^\[]OiPP OK^bW^UP_VY a]O]L+ 

TaLNX]N[ T[^S`N S`LKT`N _]gPO`* K\LP \^T_K\[O]Z S]b^[] 
UT`W S`LKTVW _]gPO [KWOPXK\aP T^d_^QO]+ RKSKW^UZ[ O] S`X-
O^K `RS]TLKOPK S`LK_* UKL]N[ RS^bOVY SKTKS\+ 

U^aL]UVT]N[ a]RP[]O` ^ TVR^LOKOOVW _KS^RSPZ[PZW+ 

RSKU`RSKQU]N[ \`U^T^Y oaPR]Q ^ gT]S[^TaK* TVdVT]N[ b^i-
_]O] O] b]a* f^[^TZ[ Za^SZ a ^[U]XK* RS^TKSZN[ \TZdM \ b]a^_* 
a^S_^Y P _]gPOOV_ ^[UKLKOPK_$ 

ƒÂÈÒÚ‚Ëˇ ‚‡ıÚÂÌÌÓ„Ó ÔÓÏÓ˘ÌËÍ‡ Í‡ÔËÚ‡Ì‡  
ÔÂÂ‰ ÔËÂÏÓÏ ÎÓˆÏ‡Ì‡: 

^[_KX]K[ O] a]S[K RSKUR^L]f]K_^K _K\[^ RSPK_] ,TV\]UaP. 
L^i_]O]* `[^XOZK[ R^SZU^a \TZdP \ L^i_]O^_+ 

`[^XOZK[ TSK_Z R^UW^U] a [^XaK RSPK_] ,TV\]UaP. L^i_]O]+ 

\ S]dSKgKOPZ a]RP[]O] U]K[ `a]d]OPK T]W[KOO^_` _KW]OPa` ^ 
RKSKT^UK DmC T _]OKTSKOOVY SKQP_+ 

\TKSZK[ X]\V O] _^\[PaK P T _]gPOO^_ ^[UKLKOPP+ 

f^[^TP[ P RS^TKSZK[ \SKU\[T] \PfO]LPd]iPP P \TZdP+ 

f^[^TP[ hL]fP t?^Lht* tJ^[oLt* ] RSP TW^UK T [KSSP[^SP]LM-
OVK T^UV -O]iP^O]LMOVY hL]f \[S]OV R^S[] d]W^U] P R^UOP-
_]K[ Kf^+ 

f^[^TP[ Za^SZ a ^[U]XK* RS^TKSZK[ \TZdM \ b]a^_+ 
 

TaLNX]K[ T[^S`N S`LKT`N _]gPO`* K\LP \^T_K\[O]Z S]b^[] 
UT`W S`LKTVW _]gPO [KWOPXK\aP T^d_^QO]+ RKSKW^UP[ O] S`X-
O^K `RS]TLKOPK S`LK_+ 

`\[]O]TLPT]K[ \TZdM \ L^i_]O\a^Y \[]OiPKY* `[^XOZK[ TSK_Z 
R^UW^U] P _K\[^ RSPK_] L^i_]O]* b^S[* \ a^[^S^f^ OK^bW^UP-
_^ R^U][M [S]R+ 

f^[^TP[ L^i_]O\aPY [S]R ,R^UcK_OPa.* R^S`XOP* R^L`[S]RPa* 
\R]\][KLMOVY aS`f \ LPOK_ P b`Ya^_* a^OKi \ a]S]bPO^_  ULZ 
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����"� �� '� ��  �� #��#( ������� ���� �� ��� ����� � ���� ,�����. 
 �� �� ��� �� #� �� �����2� '� ����"+ 

�����& ��� � ���� ��  ���� #���"   �� #� �� � (� ��   �����* ����� 
��� �� " t���� ��  ������ ��"� �� ��/����� '& ��# � ��"�� �����$ 
 

While meeting a pilot  
and during pilotage,  

navigators shall: 

� (� ���� �� � �� � ������" �� �����2� � ���� � ��� ���  �� ��  #-
#����� ���� � ����+ 

���� ,��"����� %���   �� � �. ��� �����  �� � (� �� ��� ��"" "�+ 
 

#����#� ��� ����� �� ��� '���"�* �������#� ��� ����� �� ��� � ����* 
%���� ��%�   ���� ��  �� ����� �� �� ��� �����+ 

��%�� ��� �� " t����* ����� ��� �� " tl����t+ 

���� ��� ���� ��� ����� ��� ��#�����& �� �������"  ������� � �� "�  �� 
��"� ��* ����� ����+ 

���!��� ��� ����� %��� ��� ������ ���� ��#��� �& �� ����� ��� !�����+ 
 

�'� �� ���� ��� ����� ��� ������ ���� �� ��� #��������& ��   � ���-
# � #� �� �� ��� %��� ��� �� � ���� ����* �� #��������� �� � !�" ���� 
�� ��� ��"���+ 

�����# �� ������ �� ��� ����� �� ��� ������ �  �� �����!��� ��� 
#����#����� �� ����� �0�#�����+ 

#������ �� %��� ��� ����� ��� ������" �� �  �� ��%��"  ����� �#�* 
��� ����� �� ������" �� ������"  �� ��%��" �����*  �� ���� "�!� ��-
����#����� �� ���� �� ��%��" # '���  ��* �� ��#��� �&* �����& ��� 
����# ����* ���  ���� '��&  �� ��� ��"��� ���� �� ��� ����2� ���� �� 
'� '������+ 

���� �� ��� ����� ��#����+ 

 �( ��� �����  '���   �� #� �� �����' �( ���  ��   ����2� ���� �� 
��" ��� � ����+ 
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R^UcK_] TKeKY L^i_]O] P RS^TKSZK[ ^\TKeKOPK L^i_]O\a^f^ 
[S]R] ,R^UcK_OPa]. P _K\[] RSPK_] L^i_]O]+ 

RSKU`RSKQU]K[ a]RP[]O] ^ R^UW^UK a _K\[` RSPK_] L^i_]O]* 
R^UOP_]K[ hL]f t?^Lht PLP US`fPK* [SKb`NePK\Z R^ _K\[OV_ 
RS]TPL]_ \PfO]LV$ 

ƒÂÈÒÚ‚Ëˇ ÒÛ‰Ó‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ  
ÔË ‚ÒÚÂ˜Â ÎÓˆÏ‡Ì‡ Ë ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ  

ÎÓˆÏ‡ÌÒÍÓÈ ÔÓ‚Ó‰ÍË: 

`U^\[^TKSZN[\Z T O]UKQO^\[P aSKRLKOPZ L^i_]O\a^f^ [S]R]* 
R^S`XOKY* R^L`[S]RPa]+ 

T_K\[K \ _][S^\^_ T\[SKX]N[ L^i_]O]* ^Sf]OPd`N[ RSPK_ Kf^ 
b]f]Q]+ 

\^RS^T^QU]N[ L^i_]O] O] _^\[Pa* RSKU\[]TLZN[ L^i_]O] a]-
RP[]O`* d]RP\VT]N[ h]_PLPN P POPiP]LV L^i_]O]+ 

\R`\a]N[ hL]f t?^Lht* R^UOP_]N[ hL]f tJ^[oLt+ 

TVZ\OZN[ ` L^i_]O] OK^bW^UP_^\[M R^UOZ[PZ U^R^LOP[KLM-
OVW hL]f^T P \PfO]L^T* R^UOP_]N[ PW+ 

^bK\RKXPT]N[ L^i_]O] POh^S_]iPKY* OK^bW^UP_^Y ULZ 
`RS]TLKOPZ \`UO^_+ 

R^L`X]N[ ` L^i_]O] POh^S_]iPN ^ \^^[TK[\[TPP P\R^LMd`K-
_^Y O]TPf]iP^OO^Y a]S[V UKY\[TP[KLMO^\[P* ^b `\L^TPZW 
RL]T]OPZ T S]Y^OK+ 

U`bLPS`N[ a^_]OUV L^i_]O] S`LKT^_` a^O[S^LPS`N[ RS]-
TPLMO^\[M PW TVR^LOKOPZ+ 

\^fL]\^TVT]N[ \ L^i_]O^_ RL]O gT]S[^TaP P b`a\PSO^f^ 
^bK\RKXKOPZ* ^XKSKUO^\[M R^U]XP gT]S[^TOVW [S^\^T P b`a-
\PS^T* R^\LK XKf^ U]N[ `a]d]OPK f^[^TP[M b`a\PSOVK [S^\V* 
K\LP o[^ [SKb`K[\Z* \^^be]N[ ^ b^S[K gT]S[^TaP O] b]a* a^S-
_` P T _]gPOO^K ^[UKLKOPK+ 

d]R^LOZN[ L^i_]O\a`N aTP[]OiPN+ 

`[^XOZN[ ` L^i_]O] _K\[^ Kf^ TV\]UaP* b^S[* \ a^[^S^f^ OK-
^bW^UP_^ RSPf^[^TP[M [S]R+ 
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 �� �"� �� � %���  ������� �� ���!��" ��� ��� �����+ 
 

#����#� ��� ����� �� ��� � ���� � (��" ������ ��& ���� �� ��� � �� 
� ������"*  ����� ��� ����� �� "� ��%�$ 

The officer of the watch, while the ship  
is anchoring, shall: 

������ ��� % �#� ��"����� ��  �! �#�* #��#( #������# ����� %��� 
��� ��"��� ����* �&�#�����1� ��� '���"� #��#(  �� ��� ��"��� 
���� #��#(+ 

����� �� ����2� ��������  �� �� ����� ��� �� � ��#(����" ����   
� �"� �# �� #� ��+ 

�%��#� ��  � �#�� �������* %����� % ��� ������" ������ �� ��� ��"+ 
��� '����   �l
 � ����� ���� �� ���  ������� �� #� ����+ 

��� '����* �� ���#����� '& ��# � ��"�� �����* #������# ����� %���  �-
��������� �� %���   �	� ���!�#�* !����& ����  �� �� #� ��  �#�����"* 
  �l
 � ���#������-# ���� #� ���� ,%����  �  �#���.+ 
 

���� ��� '� ��% �� �� ��� ����# ���� �� ���� �� ���  �#��� "� � ��� 
����"* #��#( #������# ����� %��� ��� ����# ����+ 

#��#(  �� ���� �� ��� ����" ��� ��"��  �� ����� ��"� � �&�����*  �-
������ �  ��� ��/����� '& ��# � ��"�� �����+ 
 

#� �"� �!�� �� � �� � �������"+ 

 ����  �#�����" - ����� ��   ����2� ��������* �����& ��� % �#� ��"�-
���� �� ��� � �� ��"��� ���� ������� # ����� ���  ##�����" �� 
� ����2� ������#�����* �� ���� ������ ����� (���* ��#��� �� #������ 
#� �� � � ��� �(�* ����� ��  �� ���� �� ��� #� ��   #��#�� �� ��� 
����2� ���' '�� ��������* %��� ��� ���"�� �� ��� � ��-��� #� ��  �� 
��� ����2� ���"�� �!�� �� '���" � (�� ����  ##����$ 
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^bK\RKXPT]N[ L^i_]O` RP[]OPK* ^bS]e]Z TOP_]OPK O] \KSTP-
S^Ta`+ 

RS^T^UZ[ L^i_]O] a [S]R`* LPXO^ `bKQU]N[\Z T O]UKQO^\[P 
Kf^ aSKRLKOPZ* R^_^f]N[ L^i_]O` \R`\[P[M\Z$ 

ƒÂÈÒÚ‚Ëˇ ‚‡ıÚÂÌÌÓ„Ó ÔÓÏÓ˘ÌËÍ‡ Í‡ÔËÚ‡Ì‡  
ÔË ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÒÛ‰Ì‡ Ì‡ ˇÍÓ¸: 

d]bL]f^TSK_KOO^ RSKU`RSKQU]K[ T]W[KOO^f^ _KW]OPa]* RS^TK-
SZK[ \TZdM \ _]gPOOV_ ^[UKLKOPK_* \LPX]K[ X]\V O] _^\[PaK 
P T _]gPOO^_ ^[UKLKOPP+ 

^RSKUKLZK[ _K\[^ \`UO] P RKSKO^\P[ \XP\LKOPK R`[P O] a]S[` 
aS`RO^f^ _]\g[]b]+ 

TaLNX]K[ oW^L^[* `bPS]K[ TVUTPf]NePY\Z U][XPa L]f]+ `\[]-
O]TLPT]K[ O`QOVY a]O]L C6n S]UP^\[]OPiPP+ 

`\[]O]TLPT]K[* K\LP o[^ RSKU`\_^[SKO^ _K\[OV_P RS]TPL]_P* 
\TZdM \ TL]\[Z_P PLP \^ \L`Qb^Y C:D* `[^XOZK[ TSK_Z P _K-
\[^ R^\[]O^TaP O] Za^SM* a]O]L C6n S]UP^\TZdP ,RSP \[^ZOaK 
O] Za^SK.+ 

O]RS]TLZK[ b^i_]O] O] b]a ULZ R^Uf^[^TaP Za^SO^f^ `\[S^Y-
\[T]* RS^TKSZK[ \TZdM \ b]a^_+ 

RS^TKSZK[ P R^Uf^[]TLPT]K[ \SKU\[T] \TK[^T^Y P dT`a^T^Y \Pf-
O]LPd]iPP* U^R^LOP[KLMOVK \SKU\[T]* [SKb`K_VK _K\[OV_P 
RS]TPL]_P+  

RKSKW^UP[ O] S`XO^K `RS]TLKOPK S`LK_+ 

R^\LK ^[U]XP Za^SZ ^RSKUKLZK[ _K\[^ \`UO]* \^^be]K[ T]W[KO-
O^_` _KW]OPa` `a]d]OO`N a]RP[]O^_ f^[^TO^\[M DmC* Pd_K-
SZK[ fL`bPO` R^U aPLK_* O]_KX]K[ a^O[S^LMOVK bKSKf^TVK 
^SPKO[PSV* S]\\XP[VT]K[ P O]O^\P[ O] a]S[` ^aS`QO^\[M T^d-
_^QO^f^ O]W^QUKOPZ \`UO] \ `XK[^_ TV[S]TLKOO^Y Za^SO^Y 
iKRP P ULPOV \`UO]$ 
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While at anchor, the officer  
of the watch shall: 

���!��� �����!����� �� ��� ����2� #� �� � ��#���  �� �� ����� #� ��� 
� ��#���  �� �&��"  ���"���� �� ��� ����*  �� �"� #������# ���� 
%��� ����+ �����!��� ��� ���#��� �� # �"� ���� �����  � ��� �� �+ 
 

� (�   #������ ��0��" �� ��� ����2� ��������  � ��� ��� �� ��� % �#� 
,�� �����" ��� % �#�* �� ��#��� �&.+ 

 �� �"� #��������� �'���! ���� �� %� ���� #���������* ��!����-
���� � #���������* ����� !������*  '���#� �� ����� �� ��� !�����+ 
 

#��#( �&���� ��# ��& ����� ����� (���* ��� �� �� �� ���  �#���* ��� 
������� �� ���  �#��� # '��* ���� '�� � ������" �� ��� ��������*  '-
���#� ��   ����� ����� ������"-��� �� ��� # '��* %��� ��� � ���-
�����  � (�� ����  ##����$ 
 

k��� ��� %��� �� ���������"*  �#��� # '���  �� ��� ��& � ��-���$ 
� ����" �� 
��� ������ !��� ��1� ��� ���"�� �� ���� ��� � ����" �� ���  �#���� 
�� ����� ��� �� ��� ��� ���� ����� ��   � �"�� %���� �� �� %��"���" 
 �#����$ 

The officer of the watch, when  
approaching narrows, traffic separation 

systems, coastal waters, shall: 

�����& ��  �! �#� ��� % �#� ��"����� �� �����'�� ��!����� �� �� 
#� �"��" �!�� ��� � �� ��"��� ��   � ����!����" ����* # ��&��" 
���   ��� � ��!����  ���� ��� � �� ��"��� �� �� �& ��� ���!�#�+ �&�-
#�����1� ��� #��#(� �� ��� '���"�  �� �� ��� ��"��� ����+ "�!�  � 
����� �� #����  �� �� � ��� ! �!�� �� ����2� �&����� �� �� ����" ���-
����+ 

�� ����� ��� �� � ��#(����" ��   #� �� ��   �����#�����& � �"� �# ��* 
%��� ��� #����#���� � �( � !��" '��� #��#(�� ��+ � &  �������� �� 
��� #������� �� #����#����� � ��  ##�����" �� #� �� � % ����"�* 
�������  �� ����#�� �� � ������+ ���� �� � ���# � ��'��# ����� 
��#�����" ��# � ��"�� ����� �� � !�" ����  �� ������ ���� �� ��� 
%���� �� ��"��� % ����+ 
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ƒÂÈÒÚ‚Ëˇ ‚‡ıÚÂÌÌÓ„Ó ÔÓÏÓ˘ÌËÍ‡ Í‡ÔËÚ‡Ì‡ 
‚Ó ‚ÂÏˇ ÒÚÓˇÌÍË ÒÛ‰Ì‡ Ì‡ ˇÍÓÂ: 

^bK\RKXPT]K[ O]bLNUKOPK d] \R`eKOOV_P O] T^U` \`U^TV_P 
RL]T\SKU\[T]_P P US`fP_P RL]T\SKU\[T]_P ` b^S[]* ^Sf]OPd^-
TVT]K[ \TZdM \ OP_P+ a^O[S^LPS`K[ W^U SKYU^TVW fS`d^TVW 
^RKS]iPY+ 

O] a^OKi T]W[V ,K\LP OK^bW^UP_^ T [KXKOPK T]W[V. UKL]K[ 
a^O[S^LMOVK ^RSKUKLKOPZ _K\[] \`UO]+ 

^bK\RKXPT]K[ R^\[^ZOO^K O]bLNUKOPK d] \^\[^ZOPK_ R^f^UV* 
^aS`Q]NeKY ^b\[]O^Ta^Y* US`fP_P \`U]_P* ^[\`[\[TPK_ 
USKYh] \`UO]+ 

\P\[K_][PXK\aP RS^TKSZK[ fL`bPO` R^U aPLK_* \^\[^ZOPK 
Za^SO^f^ `\[S^Y\[T]* O][ZQKOPK Za^SO^f^ a]O][]* O]UKQO^\[M 
aSKRLKOPZ \[^R^S^T* ^[\`[\[TPK \]_^RS^PdT^LMO^f^ TV[S]T-
LPT]OPZ a]O][]* `XP[VT]Z RSP o[^_ TLPZOPK RSPLPT^-
^[LPTOVW ZTLKOPY$ 

D `\PLKOPK_ TK[S] ^bVXO^ R^[S]TLPT]N[ Za^SOVK iKRP$ 7UO]a^ RSP 
o[^_ \LKU`K[ Z\O^ RSKU\[]TLZ[M* \a^LMa^ TSK_KOP R^O]U^bP[-
\Z ULZ TVb^SaP Za^SKY T \L`X]K OK^bW^UP_^\[P \OZ[PZ \ Za^-
SZ* X[^bV \`UO^ d] o[^ TSK_Z OK bVL^ \OK\KO^ a ^R]\O^\[P$ 

ƒÂÈÒÚ‚Ëˇ ‚‡ıÚÂÌÌÓ„Ó ÔÓÏÓ˘ÌËÍ‡ Í‡ÔËÚ‡Ì‡ ÔË 
ÔÓ‰ıÓ‰Â ÒÛ‰Ì‡ Í ÛÁÍÓÒÚË, ÒËÒÚÂÏÂ ‡Á‰ÂÎÂÌËˇ  

‰‚ËÊÂÌËˇ ÒÛ‰Ó‚, ÔË·ÂÊÌ˚Ï ‚Ó‰‡Ï: 

d]bL]f^TSK_KOO^ RSKU`RSKQU]K[ T]W[KOO^f^ _KW]OPa] ^ T^d-
_^QOVW SKTKS\]W PLP ^ RKSKT^UK DmC T _]OKTSKOOVY SKQP_+ 
R^ f^[^TO^\[P DmC UKL]K[ RS^bOVY SKTKS\+ \TKSZK[ X]\V O] 
_^\[PaK P T _]gPOO^_ ^[UKLKOPP+ K\LP OK^bW^UP_^* U]K[ `a]-
d]OPK ^ d]aSV[PP P ^RL^_bPS^T]OPP aL]R]O^T \`U^TVW \P\-
[K_ \[^a] d] b^S[+ 

RKSKO^\P[ \XP\LKOPK R`[P O] a]S[` U^\[][^XO^ aS`RO^f^ _]\-
g[]b]* RS^TKSPT ^[_K[a` ^ KK a^SSKa[`SK+ ^bS]e]K[ TOP_]OPK 
O] \^UKSQ]OPK a^SSKa[`SV R^ >4=> P 9;n;45;* 9;n=>+ 
R^Uf^[]TLPT]K[ O]TPf]iP^OOVK R^\^bPZ* T [^_ XP\LK \^UKS-
Q]ePK _K\[OVK RS]TPL] RL]T]OPZ P POh^S_]iPN ^ gPSPOK 
SKQP_OVW T^U+ 
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�%��#� �� ��� ��#��� �������" "� �* �� ��� ������ ����� ���� ���� �� 
�%� �������" "� �� �� ��#���# ��& �����'��+ 

#��#( ��� ����#���� ����� �� ��� '���"� %��"�* �%��#� ��   �lp 
� ����� ����+ !����& ��� #��� ����* �%��#� �� ��� � � �  �� �#�� 
�������* %����� % ��� ������" ������ �� ��� ��" ,�� ����� ��   ���( �� 
� � "� ��.+ 

#��#( ��� �����  �� ��"�� ��"� � �&�����* ��� � #���� ����"� ��* 
#������# ���� %��� ��� ��"��� ����+ 

���� �� ��#��� �& �� "�* � !�" ���" ��"���  �� �� ���*   ��"� � 
�� �#���"��+ 

����� �� ��� ����2� ��������+ 

� (� �������"-��� ��   ����"� � ��#����� �����  �� #��� �� ��� 
����  " ���� ��� ����2� ����* � (�   � �( �� ���� �� ��� #����� 
��#����� �����+  

�����!��� ��� #������ �� ��� ����� �� % �����"�� '��(�� ��+ 
 

#� �"� �!�� �� � �� � �������"* �� ��#��� �&+  

������#�  �� ���� ���(����+ 

���� �� ���  �#���� ��� �������"* #��#( #������# ���� %��� ��� 
����# ����+ 

%��� ��� ����� � ���� �����"� ��� #���������" ������ ��� ��� !��-
���* - # �#�� �� ���% ��  ��  �� �� ��* ��#��� �& ����� (��� #�� �-
 �#� %���  ���% �#� ��� ���� ,��#�����" �&� ��#.* �/� �  �� �� -
% &+ 

������ ��� � ���� �� �� ���" �� ��� �������� ����# ��� '& ���+ 

����� ��� � ����2� ������#���� - # �� ��� % �#� ��� ���& � !�" ���� 
�� ��� '���"� �� �����"���� ��� % �#�+ 

������� ��� ������� �� �lp ���/���#��� #��#�����" �� ���#  �� 
� !�" ���� % ����"�  �� "�!� ��� �%� ������� �� ��� ����+ 
 

% �#� ���������* ��"� ��  �� � ����!����" �� ����� !������$ 
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TaLNX]K[ T[^S`N S`LKT`N _]gPO`* K\LP ^UO^TSK_KOO]Z oa\-
RL`][]iPZ UT`W S`LKTVW _]gPO [KWOPXK\aP T^d_^QO]+ 

RS^TKSZK[ `\[]O^Ta` RKLKOf][^S^T O] aSVLMZW _^\[Pa]* TaLN-
XKOPK C6n S]UP^\[]OiPP+ \LPX]K[ a^_R]\V* TaLNX]K[ 4FD P 
oW^L^[* `bPS]K[ TVUTPf]K_VY U][XPa L]f] ,K\LP P_KK[\Z `fS^d] 
Kf^ R^TSKQUKOPZ.+ 

RS^TKSZK[ \SKU\[T] dT`a^T^Y P \TK[^T^Y \PfO]LPd]iPP* _]-
gPOOVY [KLKfS]h* \TZdM \ _]gPOOV_ ^[UKLKOPK_+ 

R^Uf^[]TLPT]K[ OK^bW^UP_VK hL]fP* \PfO]LMOVK ^fOP P dO]aP* 
\PfO]LMOVY RS^QKa[^S+ 

^RSKUKLZK[ _K\[^ \`UO]+ 

UKL]K[ S]\RKX][a` O] LKO[K SKTKS\^fS]h] P \LPX]K[ Kf^ TSK_Z 
\ \`U^TV_* UKL]K[ TSK_KOO`N ^[_K[a` O] a`S\^fS]__K+ 
 

a^O[S^LPS`K[ d]aSV[PK UTKSKY T T^U^OKRS^OPi]K_VW RKSK-
b^Sa]W+ 

RKSKW^UP[* K\LP OK^bW^UP_^* O] S`XO^K `RS]TLKOPK S`LK_+ 

PO\[S`a[PS`K[ P TV\[]TLZK[ _][S^\]-O]bLNU][KLZ+ 

f^[^TP[ Za^SZ a ^[U]XK* RS^TKSZK[ \TZdM \ b]a^_+ 
 

K\LP _]SgS`[ RS^W^UP[ XKSKd LP_P[PS^T]OOVK ULZ \`UO] fL`-
bPOV* S]\\XP[VT]K[ ^\]Ua` O^\^_ P a^S_^Y* OK^bW^UP_VY d]-
R]\ fL`bPOV R^U aPLK_ \ `XK[^_ aSKO] ,T [^_ XP\LK UPO]_P-
XK\a^f^.* RS^\]UaP* T^LOKOPZ P O]TPf]iP^OO^f^ d]R]\]+ 

RSKU`RSKQU]K[ a]RP[]O] ^ R^UW^UK a `a]d]OO^Y P_ [^XaK+ 

R^ `a]d]OPN a]RP[]O] TVdVT]K[ O] _^\[Pa R^UT]W[KOOVW \`-
U^T^UP[KLKY ULZ `\PLKOPZ T]W[V+ 

\LKUP[ d] ^R^TKeKOPZ_P R^ C6n \TZdP ^ UTPQKOPP \`U^T P 
O]TPf]iP^OOV_P RSKU`RSKQUKOPZ_P P \]_ \T^KTSK_KOO^ UK-
L]K[ ^R^TKeKOPZ+ 

\LKUP[ d] R^L^QKOPK_* \PfO]L]_P* _]OKTS]_P US`fPW \`U^T$ 
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During deterioration of visibility 
the watch officer shall: 

 �� �"� ��" ��"� �� ������"+ 

#� �"� �!�� �� � �� � �������"+ 

������ ��� � ����  �� ��� % �#� ��"�����+ #��#( #������# ����� 
%��� ��� ��"��� ����+ ��� � �� ��"��� �� ��� � ����!����" ����+ 

�%��#� �� ��� � � �  �� ��p�* '�"�� � � �-�� #(��" �'���! ����+ 

��������� ����2� ��������* �%��#� �� ��� �#�� �������* �� �� ���%� 
�##��+ 
 

������#�  �� ����   ���(��� %��� '���"� #������# ���� �� ���!�#�+ 
 

�%��#� �� � !�" ���" ��"���* #��#( �� � ��� �lp � ����� ���� �� 
�%��#��� ��   ���& #� ����+ 

#��#( ��� #������ �� ����� �� % �����"�� '��(�� ��+ #��� �� ��� 
#��� ���� ����# �����+ #��� �� ��� '���"� #��#(  " ���� ��� ��"��� 
���� #��#(+ ��� ��%�   � �( �� ���� �� ��� #����� ��#����� ����� 
 �� �����#� ��� �����-��� �� ��!���� � � + 

����� ������#���� �� ��� � ���� - # �� ��� % �#� ��� ���& � !�" ���� 
�� ��� '���"� %���   !��% �� �����"���� ��� % �#�$ 

The  watch  officer, while the ship  is  being 
prepared for navigation in storm conditions 
(after receiving a storm warming signal and  

after the wind and sea-way become  
stronger),shall: 

������ ��  �! �#� ��� % �#� ��"�����  �� #� �"� �!�� ��� � �� 
��"��� �� ��� � ����!����" ����  ##�����" �� ��� � ����2� ��-
����#����+ 

�����& ��� #��% ��  �  ���� #���" �����* �� ��#��� �& �� ����� 
����! �� �� ����2� �/������� ����� ��������'����& �� ����"� ��� #��% 
���'���  �� �� ��� ����� �� �������2 ��!����� �� '� �� ��� 
����+ 
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ƒÂÈÒÚ‚Ëˇ ‚‡ıÚÂÌÌÓ„Ó ÔÓÏÓ˘ÌËÍ‡ Í‡ÔËÚ‡Ì‡  
ÔË ÛıÛ‰¯ÂÌËË ‚Ë‰ËÏÓÒÚË: 

O]XPO]K[ R^U]X` [`_]OOVW \PfO]L^T+ 

RKSKW^UP[ O] S`XO^K `RS]TLKOPK S`LK_+ 

RSKU`RSKQU]K[ a]RP[]O] P T]W[KOO^f^ _KW]OPa]+ RS^TKSZK[ 
\TZdM \ 87+ 

RSP OK^bW^UP_^\[P RKSKT^UP[ DmC T _]OKTSKOOVY SKQP_+ 

TaLNX]K[ 4FD P D;4>* O]XPO]K[ S]UP^L^a]iP^OO^K O]-
bLNUKOPK+ ^RSKUKLZK[ _K\[^ \`UO]* O] _]LVW fL`bPO]W 
TaLNX]K[ oW^L^[+ 

PO\[S`a[PS`K[ P TV\[]TLZK[ TRKSKU\_^[SZeKf^* ^bK\RKXPT]K[ 
Kf^ \TZdM \ _^\[Pa^_+ 

TaLNX]K[ O]TPf]iP^OOVK ^fOP* RS^TKSZK[ TaLNXKOPK C6n S]-
UP^\[]OiPP O] UKQ`SOVY a]O]L \TZdP+ 

RS^TKSZK[ d]aSV[PK UTKSKY T T^U^OKRS^OPi]K_VW RKSKb^Sa]W+ 
\LPX]K[ a^_R]\V+ \LPX]K[ X]\V O] _^\[PaK P T _]gPOO^_ ^[-
UKLKOPP+ UKL]K[ ^[_K[a` TSK_KOP O] a`S\^fS]__K P S]\RKX][-
a` SKTKS\^fS]__V+ 

R^ `a]d]OPN a]RP[]O] TVdVT]K[ O] _^\[Pa R^UT]W[KOOVW \`-
U^T^UP[KLKY ULZ `\PLKOPZ T]W[V$ 

ƒÂÈÒÚ‚Ëˇ ‚‡ıÚÂÌÌÓ„Ó ÔÓÏÓ˘ÌËÍ‡ Í‡ÔËÚ‡Ì‡  
ÔË ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÂ ÒÛ‰Ì‡ Í ÔÎ‡‚‡ÌË˛ ‚ ¯ÚÓ- 
ÏÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëˇı (ÔÓÒÎÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌËˇ ¯ÚÓ- 

ÏÓ‚Ó„Ó ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËˇ, ÛÒËÎÂÌËˇ  
‚ÂÚ‡ Ë ‚ÓÎÌÂÌËˇ): 

RSKU`RSKQU]K[ T]W[KOO^f^ _KW]OPa] P R^ `a]d]OPN a]RP[]O] 
d]bL]f^TSK_KOO^ RKSKT^UP[ DmC T _]OKTSKOOVY SKQP_+ 
 

^R^TKe]K[ oaPR]Q ^ RSPbLPQKOPP g[^S_]* OK^bW^UP_VW _K-
S^RSPZ[PZW R^ o]TKU^T]OPZ_ P SKQP_K RKSKUTPQKOPZ R^ \`U-
O`+ 
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#��#( ��#� ��# � ����"� ��* #������# ���� %��� �������"  �� ��-
"��� �����* �&�#�����1� ��� '���"� #��#(  �� ��� ��"��� ���� 
#��#(+  

� �� �!�� �� � �� � �������"* � (� ��#��� �&  �� �"������ ��� 
#� �"�-�!�� �� �� ��-'&  �� ����"��#& �������"+ "�!� ������#����� 
��) 

#��#(��" ��� ���� '�� #������ �� � �#���*  ##��� ����� �� 
�����* ��"�� � �#���*  �� �#������* � ��* �� �����" ��'��*  �� 
��'��  � %���  � #��#(��"  �� % ���-��"�� #������ #���������+ 
 

��#����" � �� " �"% &�* ���� '� ��* ������" �����* ����2� 
�������& �� ���� ��#(�  �� �� ����2� �� #��+ 
 

#��#(��" � ������"  ��  ������� � � ������" �� �� �� �� ����� 
 �� �� ��#(+ 

#��#(��" ���� '�� #�!����" �� ��#( ��!�#��  �� 
��#� �����+  

������" ����� ����� �� # �"� ��#($ 

Actions at navigation in ice. 


� �#� � !�" ���� ����  �� � �� ��� ����* '����� ���#�����" �� �� * ��� � !�" -
���� �� ��) 

����& ��� ��"�� ����� ��� � !�" ���� �� !������ ������� �����"� ��� 
�#� '&  � �#�'�� (��+ ������ ���� � ��"� �� ���� ��� #������# ���� 
'��%��� ��� �#� '�� (��  �� ������� !������+ ���#� � � �� �� "����-
 ��1��" �0������#� �� �#� � !�" ����+ 

�'� �� ����   � �'��� � ���� �� ���� ��� #����� �� �#� ���� ����� 
��� #������� ������#���"  �� #� �� �� �#� #���������  � �� ��� � �� 
�� ��� �����+ 

��" ��1� �&���� ��# ��#������ �� � #������ #� ��� �� %� ����  �� �#� 
#���������+ 

���� �� ����� #� ��� ,�� �� �� #��"-� ���. ��� �#� #���������* # ��& 
���   �������� �& �������" � (��" ���� #������� ���� �'� ���� � �  
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RS^TKSZK[ _]gPOOVY [KLKfS]h* \TZdM \ S`_RKLMOV_ P _]-
gPOOV_ ^[UKLKOPZ_P* \LPX]K[ X]\V O] _^\[PaK P T _]gPO-
O^_ ^[UKLKOPP+ 

RKSKW^UP[ O] S`XO^K `RS]TLKOPK S`LK_* UKL]K[ OK^bW^UP_VK 
RSPf^[^TLKOPZ a RKSKW^U` O] d]R]\O^K P ]T]SPYO^K S`LKT^K 
`RS]TLKOPK+ U]K[ `a]d]OPZ ^) 

RS^TKSaK O]UKQO^\[P d]aSV[PZ LNa^T* [SN_OVW L]d^T* 
\TK[^TVW LNa^T* PLLN_PO][^S^T* TKO[PLZ[^S^T* _KSP-
[KLMOVW [S`b^a* T^dU`gOVW [S`b^a* \^\[^ZOPZ T\KW T^-
U^OKRS^OPi]K_VW d]aSV[PY+ 

aSKRLKOPP R]S]UOVY [S]R^T* \R]\][KLMOVW gLNR^a* 
gT]S[^TOVW [S]R^T* \`U^T^f^ P_`eK\[T] O] ^[aSV[VW 
R]L`b]W R]L`b]W P T R^_KeKOPZW \`UO]+ 

^Sf]OPd]iPP RS^TKSaP aSKRLKOPZ P R^UaSKRLKOPP fS`d] 
T [SN_]W P O] R]L`bK+ 

RS^TKSaK O]UKQO^\[P d]XKWLKOPZ R]L`bOVW `\[S^Y\[T 
P _KW]OPd_^T+  

T^^S`QKOPP O] fS`d^T^Y R]L`bK g[^S_^TVW LKKS^T$ 

ƒÂÈÒÚ‚Ëˇ ÔË ÔÎ‡‚‡ÌËË ‚Ó Î¸‰‡ı. 

5\LP RSKU\[^P[ LKU^T^K RL]T]OPK* RKSKU TVW^U^_ T _^SK \`U^T^UP[K-
LP) 

Pd`X]N[ RS]TPL] RL]T]OPZ \`U^T* RS^T^UP_VW XKSKd LKU+ _KQ-
U`O]S^UOVK \PfO]LV* RSP_KOZK_VK ULZ \TZdP _KQU` LKU^a^-
L^_ P RS^T^UP_V_P \`U]_P+ \RKiP]LMOVK R^\^bPZ* ^b^b-
e]NePK ^RV[ LKU^T^f^ RL]T]OPZ+ 

R^L`X]N[ ` a]RP[]O] R^S[] PLP ` S`a^T^UP[KLKY LKU^TV_P 
^RKS]iPZ_P R^LOVY PO\[S`a[]Q P a]S[` LKU^T^Y ^b\[]O^TaP 
O] UKOM TVW^U]+ 

^Sf]OPd`N[ \P\[K_][PXK\aPY RSPK_ h]a\P_PLMOVW a]S[ R^f^-
UV P LKU^T^Y ^b\[]O^TaP+ 

O]O^\Z[ O] R`[KTVK a]S[V ,PLP a]LMa`. LKU^T`N ^b\[]O^Ta`* 
TVR^LOZN[ RSKUT]SP[KLMO`N RS^aL]Ua` \ `XK[^_ R^L`XKOOVW 
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�� ��� �#� #���������* �#� ����# ��  ��  ! �� '�� �0������#� �� � !�-
" ���� �� ��� ���#���# ��"���+ 

 �� �"� ���#��" �� ��� ����+ 

������ �� ��� %��������� ��� � '��� �� ��"� �� ��� #������# ���� 
'��%��� ��� �#� '�� (��  �� ������� !������  �� #��!������ � � -
����!����" ��  � �#� ��#��� ��� �#�  ��#� �� ,����#�����. �����" 
����� "� �� !������$ 

k���� ���� ���" ��� �#� � !�" ���� ����� �#�'�� (��2� ����� "�  �� %���� ��� 
�������" �� �� ���"����* ��� � !�" ���� �� ��) 

#��#( ��� ���� ���� �� ��� ��"� � �&����* �� �� �� #������# -
�����* �lp � ����� �j��* � � �* ���� ��� ������" ������ �� ��� ��"+ 

(���   �������� �� ��� ���� �� ��� # � ! � ��� '������ '& ��� �#�-
'�� (��  ��  �  ������� �� ���� �#�+ 

������� ��������� �� !������ �� ��� # � ! �* �#� #��������� �� ��� 
#� ����* %���� �� ��� #� ����* ����#����  �� �� �� �� ��"�� �� ��� 
#� ����+ 

% �� ��� ����� �����%��" ��� �%� !�����  '��� #� �"�� �� ����� �� 
��� �%� !�����*  '��� �������" �� ��� #� ���� �� �� !& �� "����� 
�� �#�+ 

� (� �� � ��#(����" �� ��� ����� �� �#�+ 

% �#� !��� ��&  �� ������ '& �lp � ������������  �� ��"� ��  �� ��-
���� �� ��� �#�'�� (��  �� ������� �� ��� !������+ 

� (� � #� ���� " �"��" �� % ��� �� '��"�% &�* '��"� %����  �� 
� �(�* ��� �� ���" �� %��#� # � '� � � "�� '& �#�+ ������ ���& 
� (� " �"��" %��� �����" ��� #��  " ���� ��� �#� � !� � (�� 
�� #�+ 

# ��& ��� ���� � ���& ���� ����� �� ��� ����# ���� �� ��% ��� !����� 
��"�� �� �� ��� �#�'�� (�� ,� �� ���  �#���� ���� ��#(* ���� ��  �� 
� �� �����"�  �#��� � %���   ����� # '�� "����* ���� ��   %����� 
'������* ��'�� ����� ��� ���1��".$ 
 

k���  ���� #���" ��� �#�  �� �����" ���� � !�" ���� �� �#� #���������* ��� 
����#�� �� ��� % �#� �� ��) 

�����& '������ �� ��� % �#� ��"����� �� #� �"��" �!�� ��� � �� 
��"��� �� ��� � ���!����" ���� �� ���� ����* #��� �� ���  '���"� 
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U]OOVW ^ LKU^T^Y ^b\[]O^TaK* LKU^T^f^ RS^fO^d] P P_KNeK-
f^\Z ^RV[] RL]T]OPZ T U]OO^_ S]Y^OK+ 

f^[^TZ[ \SKU\[T] b^SMbV \ ^bLKUKOKOPK_ \`UO]+ 

TVTKgPT]N[ T W^U^T^Y S`baK []bLPiV \PfO]L^T ULZ \TZdP _K-
QU` LKU^a^L^_ P RS^T^UP_V_P \`U]_P P `\L^TOVW oT^LNiPP 
\]_^LK[] ,TKS[^LK[]. LKU^T^Y S]dTKUaP RSP RS^T^UaK \`U^T$ 
 

n^ TSK_Z R^Uf^[^TaP a RL]T]OPN T^ LMU]W R^U RS^T^Ua^Y LKU^a^L] P T 
RS^iK\\K RS^T^UaP \`U^T^UP[KLP) 

RS^TKSZN[ UKY\[TPK \SKU\[T \PfO]LPd]iPP* \TZdP* C6n S]UP^-
\[]OiPP* 4FD* R^UOP_]N[ TVUTPQO^Y U][XPa L]f]+ 

\^WS]OZN[ `\[]O^TLKOOVK LKU^a^L^_ _K\[^ T a]S]T]OK P UP\-
[]OiPN+ 

\LKUZ[ d] R^L^QKOPK_ \`U^T T a]S]T]OK* d] LMU^_ T a]O]LK* 
gPSPO^Y a]O]L]* O]RS]TLKOPK_ P \^\[^ZOPK_ aS^_^a a]O]L]+ 
 

RSKU`RSKQU]N[ PU`ePK \d]UP \`U] ^b Pd_KOKOPP \a^S^\[P 
\T^Kf^ \`UO]* ^bO]S`QKOPP T a]O]LK [ZQKLVW ^bL^_a^T LMU]+ 
 

TKU`[ LKU^T^K \XP\LKOPK R`[P+ 

\LKUZ[ TPd`]LMO^ P \ R^_^eMN C6n S]UP^[KLKh^O] d] T\K_P 
\PfO]L]_P P S]\R^SZQKOPZ_P LKU^a^L] P \^^beKOPZ_P \`U^T+ 

RS^PdT^UZ[ a]QUVY X]\ d]_KSV T^UV T LMZL]W* LMZLMOVW a^-
L^Ui]W P []Oa]W* ^bgPTa] a^[^SVW _^QK[ R^L`XP[M LKU^TVK 
R^TSKQUKOPZ+ RSP \PLMOVW `U]S]W ^ LKU d]_KSV RS^PdT^UZ[ 
OK_KULKOO^+ 

TVR^LOZN[ R^Uf^[^TP[KLMOVK ^RKS]iPP O] b]aK ULZ b`a\P-
S^TaP \`UO] TRL^[O`N d] LKU^a^L^_ ,d]T]LPT]N[ O] R]L`b` 
Za^SZ* f^[^TZ[ P RS^R`\a]N[ T Za^SOVK aLNdV RS^T^UOPa Pd 
\[]LMO^f^ [S^\]* f^[^TZ[ UKSKTZOO`N R^U`ga`* S]\[P[KLMOVY 
[S^\ ULZ bKOdKLZ.$ 

D RSPbLPQKOPK_ a^ LMU]_ P T^ TSK_Z \]_^\[^Z[KLMO^f^ RL]T]OPZ \`U-
O] T LKU^TVW `\L^TPZW T]W[KOOVY R^_^eOPa a]RP[]O]) 

d]bL]f^TSK_KOO^ RSKU`RSKQU]K[ T]W[KOO^f^ _KW]OPa] ^ RKSK-
T^UK DmC T  _]OKTSKOOVY  SKQP_  S]b^[V*  \TKSZK[  X]\V  O] 
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#��#(  " ���� ��� ��"��� ���� #��#(* #��#( ����2� ������ � #����-
��# ����+ 

#��#( #�������� �� % �����"�� #�������* ��!�� �� % ��� �� '��"�% &�* 
'��"� %����  �� � �(�* ��� �� ���" �� %��#� # � '� � � "�� '& �#�+ 
 

%����� % ��� " �"� ���j�#���" ���� ��� ��" # ��+ 

�%��#� �� ��� ��#��� �������" "� �* �� ��� j���� %��( �� �%� �������" 
"� �� �� ��#���# ��& �����'��* #� �" �!�� �� � �� � �������"* #��#( 
����"��#& �������"+ 
 

�%��#� �� ��� � � �* (��� � � �-�� #(��" ��� �����-�� ��  �� #��-
"������� �� �#�+  

#��#( ��� �lp � ����� ����+ 

#��#( ��� �� �#���"��� ���� ��� �#� � !�" ���� �� �%���"���  ��  � 
��"��+  

��� '���� ����� � ����2� ������#���� ��� ����� �� ��� ���� �� ��� 
#� � #�������#�  �� #�������� �� �#�*  �� ���� �����"�� ��  � ��  !��� 
#��������� %��� ��� �#�+ 

����� ��� !����� %����!�� �����'�� %����� ��� �����-�� �� ��&��" �� 
"� ����� �����" '��#(� �� �#�+ 

� (� �����& " �"��" �� % ��� �� '��"�% &�* '��"� %����  �� � �(�+ 
� (� " �"��" ������ ���&  � #�������� %��� ��� �#�+ 
 

� (� ����* '����� ' #( �����* �� � ��� ������ ��  ��������$ 
 

Actions of the officer of the watch while 
changing over the watch under way. 

� #� ����#�� �� ��� % �#� ��!����� ��� �%� ���#����� ��  #����� �� � (� �!�� 
��� % �#� �� #����� �#� %��� ��� ��/��������� �� ��� ���� ��!� 
��#������$ k���� ��� ����� ��  #����� �����" ��� ����� �� � �(���� 
�� '���" ��� '������* ���  �j������� �� ��"�� !����� ������ '� � (�� 
����  ##����$ ��#�  �j������� # � '�  #���!��* �� ��� #���� �� 
��� '���"�  ���" ������� ��#(� �� �� ��� �� � (� �!�� ��� % �#� �� 
��� #� �� �����$ 

4567859:;<== >7 74?;9=@<== 
ABC48;9D67E DFCGHI 9; DC:;J /�2 
 

_^\[PaK P T _]gPOO^_ ^[UKLKOPP* RS^TKSZK[ TO`[SP\`U^T`N 
\TZdM+ 

RS^TKSZK[ \^\[^ZOPK T^U^OKRS^OPi]K_VW d]aSV[PY* `S^TKOM 
T^UV T LMZL]W* LMZLMOVW a^L^U]W P []Oa]W* ^bgPTa] a^[^SVW 
_^QK[ R^L`XP[M LKU^TVK R^TSKQUKOPZ+ 

`bPS]K[ TV\[`R]NePY Pd a^SR`\] U][XPa L]f]+ 

TaLNX]K[ T[^S`N S`LKT`N _]gPO`* K\LP \^T_K\[O]Z S]b^[] 
UT`W S`LKTVW _]gPO [KWOPXK\aP T^d_^QO]* RKSKW^UP[ O] S`X-
O^K `RS]TLKOPK S`LK_* RS^TKSZK[ d]R]\O^K P ]T]SPYO^K S`LK-
T^K `RS]TLKOPK+ 

TaLNX]K[ 4FD* TKUK[ S]UP^L^a]iP^OO^K O]bLNUKOPK d] 
S]dT^UMZ_P P \a^RLKOPZ_P LMU]+ 

RS^TKSZK[ C6n S]UP^\[]OiPN+ 

RS^TKSZK[ LKU^TVK RS^QKa[^SV ULZ RL]T]OPZ T \`_KSa]W P 
O^XMN+ 

R^ `a]d]OPN a]RP[]O] `\[]O]TLPT]K[ \a^S^\[M UTPQKOPZ T d]-
TP\P_^\[P ^[ W]S]a[KS] P \RL^XKOO^\[P LMU]* RS^XO^\[P 
a^SR`\]* \[]S]Z\M PdbKf][M `U]S^T LMU] ^ a^SR`\+ 

R^ T^d_^QO^\[P TKUK[ \`UO^ S]dT^UMZ_P* ^bW^UZ RS^XOVK 
LMUPOV+ 

KQKX]\O^ RS^PdT^UP[ d]_KSV T^UV T LMZL]W* LMZLMOVW a^L^U-
i]W P []Oa]W+ RSP `U]S]W ^ LKU d]_KSV RS^PdT^UP[ OK_KULKO-
O^+ 

RKSKU U]XKY d]UOKf^ W^U] `bKQU]K[\Z* X[^ S`LM R^\[]TLKO T 
UP]_K[S]LMO`N RL^\a^\[M \`UO]$ 

ƒÂÈÒÚ‚Ëˇ ‚‡ıÚÂÌÌÓ„Ó ÔÓÏÓ˘ÌËÍ‡ Í‡ÔËÚ‡Ì‡  
ÔË ÒÏÂÌÂ ‚‡ıÚ˚ Ì‡ ıÓ‰Û ÒÛ‰Ì‡. 

6]QUVY T]W[KOOVY R^_^eOPa a]RP[]O] TVS]b][VT]K[ \T^Y R^SZU^a 
UKY\[TPY RSP RSPK_K T]W[V* TVR^LOZZ RSP o[^_ [SKb^T]OPZ 
O^S_][PTOVW U^a`_KO[^T$ >SP ^RSKUKLKOPP R^SZUa] UKY\[TPY 
T [K_O^K TSK_Z \`[^a `XP[VT]K[ OK^bW^UP_^\[M ]U]R[]iPP 
dSKOPZ a [K_O^[K$ m[^f^ _^QO^ U^\[PXM* RS^W^UZ O] _^\[Pa 
R^ O]S`QOV_ R]L`b]_ PLP O]X]T S]b^[` R^ RSPK_` T]W[V T 
g[`S_]O\a^Y S`baK$ 
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	�� ����#�� �� ��� % �#� �� ��) 

#��#( ���  "������� ��   #����� ,#������. ������� �� ��� #� �� 
%��� ��� #����� %������ ��%� �� ��  �� %��� ��� #����� ������� �� 
��� ������ � �� ������ �� ���  ���� ��# �������" ��!�#�+ 

#��� �� � "����# #��� �� %��� "&�� #��� �� ����# �����+ ����-
��1� ��� #������ �� '� �����%��+ 

���� ��� %������ ����� �� #������ �� � (�� ����  ##����+ # �#�� �� 
������  �� ����#����� �� ��� � #�������  � �� �� ��� ��� ����� ���� �� 
��� % �#� �� ��� � ��"����+ ����� ��   #����� ���� %���   !��% �� 
�����% ��� #����� ������� �� ��� #� �� �� ��� ' ��� ��   �������� �& 
�� � ��#(����"+ 

#��#( ��� ����#���� �� #� �� ��#��� ���� �� ��� &� � �� � !�" ����* 
� ���� ��1� ������� %��� � "����#  ��� ���� �� ��� ��"���� �� � !�-
" ����* ��  �&+ 

� (� ������� � ���� � %��� #����#���� � �(� ��� ��%� �� ��� 
#� ��+ 

#��#( #����������� �� '���"��" #��!������ � ��"�� �� ��� #� �� ���� 
������* ����  ������� � #��!������ � ��"��* �� ��#��� �&+ ���� ��� ��� 
������ ��   �����'�� ��!� ���� ���� ��� ����� �� ��� �� �'� ��  �� �� 
��� ���� �� ��#��� �& �� � �� ����� !������  �   � �� ���� �#�+ � ���-
� ��1� ������� %��� '����� ������* �%��#� �� ��� �#�� �������* �� 
��#��� �&+ ����� �� ����� (��� #�� � �#�+ 

���� ��� ��� #��������& �� ��!� ���� ���������� '& #��� ���" 
#��� ����* ��� ��!� ���� � '�� ��� %��� ��� ��!� ���� ���������� 
'& � (��" ���!���� #��� ���"+ �� ���#��� �#���  �� ����� ���* ��� 
# ���� �� �� '� ����������+  

����� �� ���� �#�� �� � !�" ���� � � �"���* �� #� ��  ��* �� !��% �� 
��* ��� ���� �����! ��  �� ������� �� �'���! ����� ��� ��� ����� ���� 
�� ��� % �#�+ ���� ��� ��� �� #�� ��  �#���+ 
 

# �#�� �� ��� ���� ��  ������" ��� #����� �� ��� ��0� ���+ 

� ���� ��1� ������� %��� ���  ���-��-� !�" ���� #� � #�������#� "�!�� 
�� ��� #� ��+ 

� (� ������� � ���� � %��� ��� �����%��" #� �� �������"* ���� ��� ��� 
#��������& %���   �������" ���%� �� ��� #������ #� �� ,�$�$������"  
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>KSKXKOM UKY\[TPY) 

RS^TKSZK[ \^^[TK[\[TPK RS^L^QKOO^f^ O] a]S[K a`S\] ,a`S\^T. 
O]URP\]OO^_` O] OKY P d]U]OO^_` S`LKT^_` PLP TV\[]TLKO-
O^_` O] ]T[^S`LKT^_+ 

\LPX]K[ _]fOP[OVY a^_R]\ \ fPS^a^_R]\^_* d]R^_PO]K[ a`S-
\V+ 

TVZ\OZK[* `XP[VT]K[\Z LP USKYh PLP [KXKOPK+ T S]Y^OK RSP-
LPT^^[LPTOVW [KXKOPY S]\\XP[VT]K[ PW O]RS]TLKOPK P \a^-
S^\[M R^ aS]YOKY _KSK O] RKSTVY X]\ T]W[V* S]\\XP[VT]K[ 
a`S\ \ iKLMN \LKU^T]OPZ R^ LPOPP R`[P* d]U]OO^Y RSKUT]SP-
[KLMO^Y RS^aL]Ua^Y+ 

RS^TKSZK[ RSPTKUKOPK \aL^OKOPZ O] a]S[K a f^U` RL]T]OPZ* 
dO]a^_P[\Z \ O]LPXPK_ T S]Y^OK RL]T]OPZ _]fOP[OVW ]O^_]-
LPY+ 

dO]a^_P[\Z \ a^SSKa[`SOV_P ^[_K[a]_P O] a]S[K+ 
 

RS^TKSZK[ R^LO^[` R^UcK_] a]S[V* RSP OK^bW^UP_^\[P UKL]K[ 
U^R^LOP[KLMOVY R^UMK_ a]S[V+ TVZ\OZK[ RSKUKLV T^d_^QO^-
f^ ^[aL^OKOPZ ^[ a`S\] TRS]T^ P TLKT^ T \L`X]K OK^bW^UP_^-
\[P S]\W^QUKOPZ \ \`U]_P+ dO]a^_P[\Z \ SKLMKh^_ UO]* RSP 
OK^bW^UP_^\[P TaLNX]K[ oW^L^[+ S]\\XP[VT]K[ d]R]\ T^UV R^U 
aPLK_+ 

TVZ\OZK[ \^^[TK[\[TPK UKTP]iPP* ^RSKUKLKOO^Y R^ \LPXKOPN 
a^_R]\^T* []bLPXO^Y P ^RSKUKLKOO^Y RSP RSKUgK\[T`NeK_ 
\LPXKOPP* RSP O]LPXPP S]\W^QUKOPY TVZ\OZK[ RSPXPOV+ 
 

TVZ\OZK[ `U]LKOPK ^[ O]TPf]iP^OOVW ^R]\O^\[KY* bKSKf] P \ 
`XK[^_ o[^f^ O]_KX]K[ UP\aSK[O^\[M P \R^\^bV ^b\KST]iPP O] 
RKSTVY X]\ T]W[V+ TVZ\OZK[ T^d_^QOVK _K\[] R^\[]O^TaP O] 
Za^SM+ 

S]\\XP[VT]K[ TSK_Z R^T^S^[] O] \LKU`NePY a`S\+ 

dO]a^_P[\Z R^ a]S[K \ W]S]a[KSP\[Pa]_P D97+ 
 

dO]a^_P[\Z \ RS^aL]Ua^Y O] \LKU`NeKY a]S[K* TVZ\OZK[ KK 
\^^[TK[\[TPK RS^aL]UaK O] [Ka`eKY a]S[K ,O]OK\KOPK [^XKa  
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������  �� #������.* #��� �� �# ��� �� #� ���* ����&* �� ��#��� �&* 
 ������� ��& ��� ��"��� ����"   � �"�-�# �� #� ��+ 
 

#��#(  !�� "�  #�� � ����� �� ��� !����� �����" ���!���� % �#�* 
#��� �� ���  '�!� ����� %��� ��� ��" �����  �� �� # �� �� ��"����-
# �� ���#��� �#&* ��� # ���� �� �� �� �� '� ���#�� ���+ ���� ��� ��� 
��" #����#����� '���" � (�� ����  ##����+ 

� ���� ��1� ������� %��� ��% � ���# �  �� %� ���� ������ ���� �'-
� ���� '& � ���+ 

#��#( "&�� #��� ��  �� #����� ��#����� ���� ����+ 

#��#( ��� ���� ����* #��#( ��� #����#����� �� 1��� #����#���� 
%���  � ��� ��#��!�� t��## t �� �� ���* #��#( ��� ���������� �� 
 �'�"���& �� �� ���"� , � ��"�� ��� #��#( �� ��� ���������� ��  �'�-
"���& �� �� ���"� �� ���  �% &� �����'��.+ ���� ��� ��� ! ���� �� 
��� #����#����� '���" � (�� ����  ##����+ 

���� ��� ��� � �� ��"��� ���� �� ���� ���� ��� '������ '& ��� 
� ����* #��� �� ��� ���� �� ���'�� �� ��!�������� %���  !�� "� 
���'�� �����" ��� � �� % �#�* ��� '���� ��� # ���� �� ���#��� �#���* 
��  �&+ ���� ���* �� ��� � �� ��"��� ������ #������ ��  ! �� '�� 
%���� ��� � �� ��"��� �� #��������� ����+ #��#( ��� #������ � ��� 
 �� #������� '�� #� � #�������#� %��� ��� '���"� #������ �� �� ���-
!�#�+ 

� ���� ��1� ������� %���  �� ������ (� ��� �0�#����� �� ������ �� 
��� #���� ����#�� �� ��� % �#�+ 

� (� ���� �� ���!�#� '�� ���� ���� ��  �� �%��#���-�� � !�" ���� � 
 ���+ 

%��� ��� ��� ��   � �� ! ��#��!��* #��#( ��� � �  �� ��� � �� �'���-
! ����* ��� ������ ��  ���% �#� ��� �����* � ���� ��1� ������� %��� 
��� � ������� �#������+ #��#( #����#����� �� ����� � � �  ������� �� 
# �� ��   � �"� ���'�� �� ������ '�� �'���! �����+ 
 

#��#( �� � � !�" ���" ��"���  �� �%��#��� ��* ����� ��%�� ����#� �� 
���!�#� '��+ 

#��#( ��� #�������� �� ����� �� % �����"�� '��(�� ��+ ���� ��� ��� 
# ����* �� ��� �����  �� ����+ 

#��#( ��� ���'�� �� �������" "� �� �� t��t �� ��+ 
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R^T^S^[^T P a`S\^T.* \S]TOPT]K[ _]\g[]bV a]S[* RSP OK^bW^-
UP_^\[P U^R^LOP[KLMO^ Pd`X]K[ S]Y^O R^ aS`RO^_]\g[]bO^Y 
a]S[K+ 

RS^TKSZK[ \SKUONN h]a[PXK\a`N \a^S^\[M \`UO] d] RSKUgK\[-
T`Ne`N T]W[`* \S]TOPT]K[ KK \ L]f^T^P* RSP dO]XP[KLMOVW 
S]\W^QUKOPZW TVZ\OZK[ PW RSPXPOV+ TVZ\OZK[ `XP[VT]K_`N 
R^RS]Ta` L]f]+ 

dO]a^_P[\Z \^ \TKQKY O]TPf]iP^OO^Y P _K[K^S^L^fPXK\a^Y 
POh^S_]iPKY* RSPOZ[^Y R^ S]UP^+ 

RS^TKSZK[ S]b^[` fPS^a^_R]\] P S]b^[a` a`S\^fS]h]+ 

RS^TKSZK[ S]b^[` RSPK_^POUPa][^S^T 49D* RSP P\R^LMd^T]-
OPP RSPK_^POUPa][^S] 49D t:Kaa]t RS^TKSZK[ RS]TPLMO^\[M 
a^SSKaiPP O`LZ* S]dSKgKOPZ _O^f^dO]XO^\[P ^[\XK[^T ,O^XMN 
RS^TKSa] S]dSKgKOPZ _O^f^dO]XO^\[P ^[\XK[^T OK T\KfU] T^d-
_^QO].+ TVZ\OZK[ dO]XKOPZ `XP[VT]K_VW R^RS]T^a 49D+ 

TVZ\OZK[ SKQP_ S]b^[V DmC* `\[]O^TLKOOVY a]RP[]O^_* 
\S]TOPT]K[ _fO^TKOO^K XP\L^ ^b^S^[^T \^ \SKUOP_ d] RS^-
gKUg`N T]W[`* RSP O]LPXPP S]\W^QUKOPY TVZ\OZK[ PW RSP-
XPOV+ RSP O]LPXPP :;C TVZ\OZK[* ^[a`U] TKUK[\Z `RS]TLKOPK 
DmC+ RSP `RS]TLKOPP \ _^\[Pa] RS^TKSZK[ R`LM[ `RS]TLKOPZ 
P a^O[S^LPS`K_VK R]S]_K[SV+ 
 

dO]a^_P[\Z P RSPOP_]K[ a P\R^LOKOPN S]\R^SZQKOPZ a]RP-
[]O] R^ T]W[K+ 

`bKQU]K[\Z T P\RS]TO^Y S]b^[K T\KW TaLNXKOOVW [KWOPXK\aPW 
\SKU\[T \`U^T^QUKOPZ+ 

RSP P\R^LMd^T]OPP RSPK_^POUPa][^S] D9D RS^TKSZK[ U]O-
OVK R^\LKUOKY ^b\KST]iPP* \R^\^b `XK[] \O^\]* dO]a^_P[\Z \ 
S]\RP\]OPK_ RS^W^QUKOPZ \R`[OPa^T O] T]W[`+ RSP O]LPXPP 
R^USZU b^LMg^f^ XP\L] OKO]UKQOVW ^b\KST]iPY RS^TKSZK[ 
RS]TPLMO^\[M TT^U] P\W^UOVW U]OOVW+  

RS^TKSZK[ TaLNXKOPK O]TPf]iP^OOVW ^fOKY* P\[^XOPa PW RP-
[]OPZ+ 

RS^TKSZK[ \^\[^ZOPK UTKSKY T T^U^OKRS^OPi]K_VW RKSKb^S-
a]W+ K\LP ^OP ^[aSV[V* TVZ\OZK[ RSPXPOV+ 

RS^TKSZK[ a^LPXK\[T^ TaLNXKOOVW _]gPO+ 
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%���� ��� ���� �� � ����" %���  ��� �������" �� ���� ����* #��#( ��� 
��������� �� �%��#���  � �������" �� ����+ 

#��#( �%��#���" ��   �lp � ����� ����  ��   #� ���� �� '� ����* 
���� ��� ��� # ���� �� ��������#�� �� ���� #� ���� %��� ��� ^R-���& 
#� ����* ��  �&+ 

#��#(* �� �%��#��� ��* ��� %��( �� ��� � � �  �� ��p�* ��� '���� 
  �# �� �� � �"�  �� ������ ����+ 

� (� ������� � ���� � %��� ��� %� ���� ����# �� #��������"  ����-
��� �� � ���"� ��* ��"-'��(* %� ���� #� ���*  � %���  � %���  #�� � 
�����#��������� ,��������* ' �������# ������#&* ������ ���� �� 
% ���  ��  ��* ����#����  �� �����"�� �� %���.+ 

�����" ��� ����� �� � �(���� - #��#( ��� '� #(��"-��� �� ����-��"��� 
 ���� ��� � !�" ���" '���"�+ 

� ���� ��1� ������� %��� ��!�������� � #��������� !��� ��&  �� '& 
��� � � �* #��� �� ��� #��������� %��� ����� ���%� �� ��� #� ��* 
�������&  �� � !�" ���� � � ��� �(�* ���� ��� ��� � � ������ �� 
��!����� �� ��� !������ ��   1��� �� !���'����& � &��"  �������� �� 
��� !������  ' �� ��� '� �+ 

����� � �  �� ����2� �������� ����  �  ���� ��# ����"��#& �� ��-
������+ 

���� ��� %������ ����� ��   ���� �� ��� !����� �� ���* %������ ��� 
' �� �� ���� �����  �� '���" # ����� ���+ 

 ##��� ����2� �������� �� ��� #� ��* #��#( �� '& �� � ��#(����"* 
� (� #������ �'���! ����  � ��� '�"�����" �� ��� % �#� '����� �� 
 ������ % & �� � ��� �'���! ����� � �� '& ��� �����!�� ����#��+ 


�   ��������  ���� ��#��!�� xt��"� �t. ��  ! �� '�� �� ��� '���"�* 
#��#( ��� %��(* ��� ��� #��#(�  ##�����" �� ������ ���� �����" ��� 
����� ���� �� ��� % �#�* � (� ������� �� � (��" �!�� ��� ��������" 
% �#� �� ���/���#& �� yqzy (l1+ 

� (� ������� � ���� � %��� ��� ���� �� ����� !����� ����+ 

#��#( ��� �'���! �#� �� ��� � ���& ���� ��"�� �����* ��  �& j�'� 
 �� �� ���"���� �� ����� �� ���������#����+ ���� ��� %� � (���� �� 
���� %��(�  �� '���" # ����� ���+ 

#��#( ��� ���� ���� �� ��� � ��� �� ��� ���� ��"� � �&����+ 

���� ��� %� � �� "� ������ '� �������+ 
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RSP \LKU^T]OPP O] ]T[^S`LKT^_ RS^TKSZK[ `\[]O^Ta` RKSK-
aLNX][KLKY O] R^\[` `RS]TLKOPZ S`LK_+ 

RS^TKSZK[ TaLNXKOPK C6n S]UP^\[]OiPP P TaLNXKOOVY a]-
O]L* RSP Kf^ ^[LPXPP ^[ UKQ`SO^f^ TVZ\OZK[ RSPXPO`+ 
 

RS^TKSZK[* K\LP TaLNXKOV* S]b^[` 4FD P D;4>* TVZ\OZK[ 
ga]L` U]LMO^\[P* ^SPKO[]iPN+ 

dO]a^_P[\Z \ RS^fO^d^_ R^f^UV R^ S]UP^fS]__]_* Q`SO]L`* 
a]S[]_ R^f^UV* \ h]a[PXK\aP_P _K[K^`\L^TPZ_P ,U]TLKOPK* 
b]SPXK\a]Z [KOUKOiPZ* [K_RKS][`S] T^UV P T^dU`W]* O]RS]TLK-
OPK P \PL] TK[S].+ 

T [K_O^K TSK_Z \`[^a RS^TKSZK[ d][K_OKOPK PLLN_PO][^S^T 
TRKSKUP W^U^T^f^ _^\[Pa]+ 

dO]a^_P[\Z \ ^aS`Q]NeKY ^b\[]O^Ta^Y TPd`]LMO^ P R^ 4FD* 
\S]TOPT]K[ KK \ a]S[^Y* ^R^dO]K[ T\K O]TPf]iP^OOVK ^SPKO-
[PSV* TVZ\OZK[ R]S]_K[SV UTPQKOPZ \`U^T T d^OK TPUP_^\[P* 
^bS]e]Z TOP_]OPK P O] \`U] R^d]UP [S]TKSd]+ 
 

TV\[]TLZK[ a^^SUPO][V _K\[] \`UO] O] ;>DBH+ 
 

TVZ\OZK[* P_KK[\Z LP aSKO \`UO]* TKU`[\Z LP ^RKS]iPP \ b]L-
L]\[^_+ 

RSPOP_]K[ _K\[^ \`UO] O] a]S[K* RS^TKSZK[ Kf^ R^ \XP\LKOPN* 
T O]X]LK T]W[V RS^PdT^UP[ a^O[S^LMO`N ^b\KST]iPN* QKL]-
[KLMO^ US`fP_ \R^\^b^_* XK_ \U]NePY T]W[`+ 

K\LP O] _^\[PaK P_KK[\Z RSPK_OPa \PfO]L^T bKU\[TPZ ,tDPf-
O]Lt. RS^TKSZK[\Z SKQP_ Kf^ S]b^[V* T [KXKOPK RKST^f^ X]\] 
T]W[V RS^PdT^UP[ `\[]O^Ta` TSK_KOP* UKL]K[ d]RP\M ^ RSPK_K 
T]W[V O] X]\[^[K yqzy a?i+ 

dO]a^_P[\Z \ SKQP_^_ TKO[PLZiPP [SN_^T+ 

RS^TKSZK[ TVR^LOKOPK >BH* K\LP TKU`[\Z S]b^[V RKSKU L^b^-
T^Y O]U\[S^Ya^Y+ TVZ\OZK[* a]aPK \`U^TVK S]b^[V TKU`[\Z+ 
 

RS^TKSZK[ S]b^[` R`LM[] R^Q]SO^Y \PfO]LPd]iPP+  

TVZ\OZK[* a]aPK hL]fP R^UOZ[M+ 
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#��#(   � �( �� ��� #����� ��#����� �����+ 

������#� ��� % �#�(�����" � ���"� � (��" ����  ##���� ��� #����-
�����  �� ��#��� ������ �� ��� ��"��� �� � !�" ����$ 

The officer of the watch, when a person  
falls overboard, shall: 

����� ��� ������ � �� #� �"� �!�� �� � �� � �������"* �� �� �� 
������� ��� � ����!�� t� � �!��'� ��t %���   ��!� ���� �� 
 '��� {3- |r ��"���� ���� ��� ���"�� � #�����*  �� ������� "�!� ��� 
#��� �� t�� �'� �� ,p���. ��� ����t �� ��� ������ � �� ����� 
�� ������ ��� ���� �� ��� #���� #�����+ 

���� ��   ���� '��&+ 

#��� ' #( �� ��� %���� �����* ����� ���  � �� �����!����" �����-
� ������& ��� ������ �2� #����� ������� ,��� � ���� ���� ��� '� 
��������  � �� %��� #��� �� �� ��� '���"� �� �� ���" ���  � �� ��"-
� �.+ 

%��� �������" �� ��� �� ���" %��#� � � ��!� ���  '��� {3- |r ��-
"���� ���� ��� ���"�� � #�����* - "�!�   #��� �� �� ��� ��� ������ 
�!�� �� ��� �������� ���� ,%������ ����� ����".* "�!� �� ��� �����-
� �   #���� #����� �� �����% ,��� % �#� ��"������ ������ (��% 
�� � �� ��� # �� �� ��� t� � �!��'� ��t  � �� ���& �� �� ���% 
��%� ��� ����� �� ��� !����� � (��" ����  ##���� ��� �������" ���#� 
����#�� '& ��� ����  � #��#�� � ����!��.+ 

% �#�   � � �!��'� �� ,����'��& %��� ��"��  �� ���(�.+ 
 

%���  ���! � �� ��� � ���� �� ��� '���"�) 

'�� �# �� ��� ���'�� ��   '� � �� '� � ��#���+ 

���� ���(����+ 

�0��'��   ��"� � t��( �t+ 

�%��#� ��   �lp � ����� ���� �� ��� q|-�� #� ����  �� ����  �-
������ �� ����#��+ 

��������� ��� ����2� ��������  �� ������ ��� � �������� �� ��� ��-
������ �� ��� � � �!��'� ��+ 
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RS^TKSZK[ ^[_K[a` O] LKO[K a`S\^fS]h]+ 

PO\[S`a[PS`K[ T]W[KOOVW _][S^\^T \ `XK[^_ `\L^TPY P 
^\^bKOO^\[KY S]Y^O] RL]T]OPZ$ 

ƒÂÈÒÚ‚Ëˇ ‚‡ıÚÂÌÌÓ„Ó ÔÓÏÓ˘ÌËÍ‡ Í‡ÔËÚ‡Ì‡  
‚ ÒÎÛ˜‡Â Ô‡‰ÂÌËˇ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ Á‡ ·ÓÚ: 

^[U]K[ a^_]OU` S`LKT^_` ^ RKSKW^UK O] S`XO^K `RS]TLKOPK* 
O]XPO]K[ TVR^LOKOPK _]OKTS] t}KL^TKa d] b^S[^_t \ ^[aL^-
OKOPK_ ^[ RKST^O]X]LMO^f^ a`S\] RSP_KSO^ O] |r~ P TVW^U^_ 
O] a^O[Sa`S\* ULZ XKf^ U]K[ a^_]OU` S`LKT^_` t>S]T^ ,LKT^. 
O] b^S[t+ 

bS^\]K[ \R]\][KLMOVY aS`f+ 

T^dTS]e]K[\Z T S`LKT`N S`ba`* TaLNX]K[ \PfO]L [SKT^fP* a^O-
[S^LPS`Z ^UO^TSK_KOO^ U^aL]UV S`LKT^f^ ^ a`S\K ,a]RP[]O] 
RSKU`RSKQU][M OK \LKU`K[* R^\a^LMa` R^ [SKT^fK ^O \]_ R^U-
OP_K[\Z O] _^\[Pa.+ 

\ TVW^U^_ \`UO] O] a`S\* ^[LPX]NePY\Z ^[ RKST^O]X]LMO^f^ 
O] |rt* U]K[ a^_]OU` RKSKL^QP[M S`LM O] RS^[PT^R^L^QOVY 
b^S[ ,bKd \UKSQPT]OPZ. P O]dVT]K[ S`LKT^_` a^O[Sa`S\ ,T]W-
[KOOVK _KW]OPaP U^LQOV dO][M* X[^ T \L`X]K [SKT^fP t}KL^-
TKa d] b^S[^_t ^OP U^LQOV \R^\^b\[T^T][M \OPQKOPN \a^S^-
\[P \`UO] \ `XK[^_ [^S_^QKOPZ a^SR`\^_ O] iPSa`LZiPP.+ 
 

^\`eK\[TLZK[ O]bLNUKOPK d] `R]TgP_ XKL^TKa^_ ,d] aS`f^_ 
\^ \TK[^UV_ZeP_ b`K_.+ 

\ RSPW^U^_ a]RP[]O] O] _^\[Pa) 

^bcZTLZK[ R^ [S]O\LZiPP O^_KS \R`\a]K_^Y gLNRaP+ 

TV\[]TLZK[ O]bLNU][KLKY+ 

R^UOP_]K[ \PfO]L t7\a]St+ 

TaLNX]K[ C6n S]UP^\[]OiPN O] q|-Y a]O]L P UKL]K[ ^R^TK-
eKOPK+ 

^RSKUKLZK[ _K\[^ \`UO] P RKSKU]K[ T S]UP^S`ba` a^^SUPO][V 
_K\[] R]UKOPZ XKL^TKa] d] b^S[+ 
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���� ��� �������� �� ��� � � �� ��� #� ��*  �� � (� # ������& �� � 
��#(����" ����"   � ����!�� �������" ����� �� ��� �# �� �� � �� ��� 
����� � �"�� �� � �� � ��� �� ��� ��� � # ��* �� ��#��� �& ��  ���% 
��� � ����!����"+ 

�%��#� �� �� �#���"��� �����" ��� ����� �� � �(����$ 

	� ������� ��� � ����!�� t� � �!��'� ��t* ���� ����� ������� 
 �� �����'�� ��  ���&$ 

When the gyro compass is out of order,  
the officer of the watch shall: 

#� �"� �!�� �� � �� � �������"+ 

���   � "����# #��� �� #����� ��� ��� ������ �+ 

������ �� ��� � ����+ 

� (�   � �( �� ��� ����� �� ��� #����� ��#�����+ 

� (� ����  ##���� �� "&�� #��� �� � ������ %��� � !�" ���� �  ��� 
 �� �� ���!�#�+ 

#��#( ��� ���!�#� '����&  �� #�� � �#� �� � "����# #��� �� ����# � 
����# ����* ��� %��( �� ������ ���#���# � �� ���������$ 
 

In case of failure of a steering gear,  
the officer of the watch shall: 

 �� �"� #� �"��" �!�� ��   2�� ��-'&2 "� � �� ��  � ����"��#& 
�������" "� �+ 

������ ��� % �#� ��"�����+ 

������ �� ��� � ����+ 

���� ��� !����� %��� �������'�� �� (��� �� �������"+ 
 

�0��'��   ��"� �  ##�����" �� ���� y� , . �� ������-�y) 

"�!�   ����� ��"� �  ##�����" �� ���� �s,#. �� ������-�y %��� 
�� ������#��� !���'����& #���������+ 
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^RSKUKLZK[ _K\[^ \`UO] O] _]OKTSKOO^_ RL]OgK[K \ `aS`R-
OKOOV_ T qr S]d _]\g[]b^_* K\LP o[^ OK^bW^UP_^ ULZ `XK[] 
_]OKTSPS^T]OPZ+ 
 

T [K_O^K TSK_Z \`[^a TaLNX]K[ R^P\a^TVK RS^QKa[^SV$ 

nVR^LOZ[M _]OKTS t}KL^TKa d] b^S[^_t _^QO^ P US`fP_P 
\R^\^b]_P$ 

ƒÂÈÒÚ‚Ëˇ ‚‡ıÚÂÌÌÓ„Ó ÔÓÏÓ˘ÌËÍ‡ Í‡ÔËÚ‡Ì‡  
ÔË ‚˚ıÓ‰Â ËÁ ÒÚÓˇ „ËÓÍÓÏÔ‡Ò‡: 

RKSKW^UP[ O] S`XO^K `RS]TLKOPK S`LK_+ 

d]U]K[ S`LKT^_` a`S\ R^ _]fOP[O^_` a^_R]\`+ 

U^aL]UVT]K[ a]RP[]O`+ 

UKL]K[ ^[_K[a` O] a`S\^fS]__K+ 

RSP P\R^LMd^T]OPP [KWOPXK\aPW \SKU\[T O]TPf]iPP `XP[VT]K[ 
TLPZOPK ^[a]d] fPS^a^_R]\]+ 

RS^TKSZK[ P\RS]TO^\[M P XP\[^[` ^R[PXK\a^Y RKSKU]XP _]f-
OP[O^f^ a^_R]\]* S]b^[` UP\[]OiP^OOVW oLKa[SPXK\aPW RKSK-
U]X$ 

ƒÂÈÒÚ‚Ëˇ ‚‡ıÚÂÌÌÓ„Ó ÔÓÏÓ˘ÌËÍ‡ Í‡ÔËÚ‡Ì‡  
ÔË ‚˚ıÓ‰Â ËÁ ÒÚÓˇ ÛÎÂ‚ÓÈ Ï‡¯ËÌ˚: 

^Sf]OPd^TVT]K[ RKSKW^U O] U`bLPS`NeKK `\[S^Y\[T^ LPb^ ]T]-
SPYO^K `RS]TLKOPK S`LK_+ 

\^^be]K[ T]W[KOO^_` _KW]OPa`+ 

U^aL]UVT]K[ a]RP[]O`+ 

^\[]O]TLPT]K[ UTPQKOPK \`UO] T \L`X]K OKT^d_^QO^\[P ^bK\-
RKXKOPZ `RS]TLKOPZ S`LK_+ 

R^UOP_]K[ \PfO]L T \^^[TK[\[TPP \ >S$y� ,]. 8>>DD-�y+ 

T `\L^TPZW ^fS]OPXKOO^Y TPUP_^\[P R^U]K[ dT`a^T^Y \PfO]L T 
\^^[TK[\[TPP \ >S$�s,\. 8>>DD-�y+ 



����������	
��� 
�� �����
��	
�� 
//3 �
 ���
��	
���� ����
�� 
 

� (�  �#���� �� �& ��� �������" %��� �� � �� � �"���+ 

� (�   � �( �� ��� #����� ��#����� �����$ 

When the main engine remote control or  
ship's telegraph is out of order, the  

officer of the watch shall: 

� �� �!�� ��� � �� ��"��� #������ �� ��� ��"��� ����+ 

������ ��� % �#� ��"����� �� ��� ���� ����* ��� '����   (��� �� 
2�� ��-'&2 #������# ����+ 

������ �� ��� � ����$ 

When the power Is off in the vicinity of dangers  
to navigation, the navigators shall: 

#��#( ��� � �� � ���� ���� ���� �� ��� �������" "� � ��%���� '& 
 � ����"��#& ������ "���� ��� %���� ��� "���� ��� �� �� ���� ����+ 

 �� �"� ��� #� �"�-�!�� �� ����"��#& �������" ���� ��� �������" 
����* �� ��#��� �&+ 

������ �� ��� � ����+ 

�0��'�� �%� '���� �� �%��#� �� �%� ��� ��"���  ##�����" �� ���� y� 
, . �� ������-�y+ 

#������� �� ������� ����2� ��!�����+ 

����� ��� ����  % & ���� ��� �� ���� � �"�� �� � !�" ����*  % & 
����   #����� ��  ������ !�����* ��   �����'�� �� #� ��  �#�����"* 
���!���� �� � ��� ���� � �   �����#���� ������  ��� ����� ��������+ 

� (� ���  �#���� �� �& ��� �������"+ 

�%��#� �!�� ��� ��%�� �����& �� � !�" ���" ��"��� �� ��� ����"��#& 
��%�� ����#�+ 

�� �� �� "�!� ����� ��"� �� �� ������#��� !���'����& #���������  ##���-
��" �� ���� �s,#. �� ������-�y+ 

�����&  �� !������  �� ��� �	� �����"�   �lp � ����� ����+ 

��������� ��� ����2� ��������+ 
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TbLPdP ^R]\O^\[KY f^[^TP[ Za^SZ a ^[U]XK+ 

UKL]K[ ^[_K[a` O] a`S\^fS]__K$ 

ƒÂÈÒÚ‚Ëˇ ‚‡ıÚÂÌÌÓ„Ó ÔÓÏÓ˘ÌËÍ‡ Í‡ÔËÚ‡Ì‡  
ÔË ‚˚ıÓ‰Â ËÁ ÒÚÓˇ ƒ¿” ËÎË Ï‡¯ËÌÌÓ„Ó  

ÚÂÎÂ„‡Ù‡: 

RKSKU]K[ `RS]TLKOPK DmC T _]gPOO^K ^[UKLKOPK+ 

\^^be]K[ T]W[KOO^_` _KW]OPa`* `\[]O]TLPT]K[ TPU d]R]\O^Y 
\TZdP+ 

U^aL]UVT]K[ a]RP[]O`$ 

ƒÂÈÒÚ‚Ëˇ ÒÛ‰Ó‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ ÔË Ó·ÂÒÚÓ˜Ë‚‡ÌËË  
ÒÛ‰Ì‡  ‚·ÎËÁË Ì‡‚Ë„‡ˆËÓÌÌ˚ı ÓÔ‡ÒÌÓÒÚÂÈ: 

R^\LK d]R`\a] ;:? RS^TKSZN[ O] S`XO^_ `RS]TLKOPP S]b^[` 
S`LKT^f^ `\[S^Y\[T] RSP oLKa[S^RP[]OPP ^[ ;:?+ 

RSP O^bW^UP_^\[P ^Sf]OPd^TVT]N[ RKSKW^U O] ]T]SPYO^K 
`RS]TLKOPK S`LK_ Pd S`_RKLMO^f^ ^[UKLKOPZ+ 

U^aL]UVT]N[ a]RP[]O`+ 

R^UOP_]N[ UT] g]S] PLP TaLNX]N[ UT] aS]\OVW ^fOZ T 
\^^[TK[\[TPP \ >S$y�,]. 8>>DD-�y+ 

RS^U^LQ]N[ a^O[S^LM d] UTPQKOPK_ \`UO]+ 

RSP O]LPXPP U^\[][^XO^Y POKSiPP O]RS]TLZN[ \`UO^ T \[^-
S^O` ^[ bLPQ]YgKY O]TPf]iP^OO^Y ^R]\O^\[P* R`[P US`f^f^ 
\`UO]* a T^d_^QO^_` _K\[` R^\[]O^TaP O] Za^SM+ 

f^[^TZ[ Za^SZ a ^[U]XK+ 

RKSKaLNX]N[ oLKa[S^RP[]OPK O]TPf]iP^OOVW ^fOKY O] ]T]-
SPYO^K+ 

T \L`X]K ^fS]OPXKOO^Y TPUP_^\[P O]XPO]N[ R^U]X` dT`a^TVW 
\PfO]L^T T \^^[TK[\[TPP \ >S$�s,\. 8>>DD-�y+ 

U]N[ ^R^TKeKOPK R^ C6n S]UP^\[]OiPP T\K_ \`U]_ P DC:D+ 

^RSKUKLZN[ _K\[^ \`UO]+ 
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�%��#� ��  � �#�� �������  �� ��� � � � 

��� '���� #������# ���� %��� ��� ��"��� ���� ����" ' ����&-
���� ��� ���������$ 

In case of collision of ships the navigators shall: 

� ��� ��� "���� � ����"��#&  � ��+ 

������� � ����!����" ��  � �� ����#� �����'�� � � "�� �� ��� ���� 
��   �������+ 
 

� (�   � �( �� ���� �� ��� ����� �� ��� #����� ��#�����+ #��#( 
%������ ��� % ���-��"��  �� ���� �����  �� ����& #�����+ �%��#� �� 
��� ��#( ��"��� ��� ��� ����� �� � �(����+ 

��������� ��� ����2� ��������  �� ����� �� ���� ���  ���� ��# ����-
"��#& �� ��������+ 

���������* ����" ���#����� �����* %������ ��� ���� %��� '�  ��� �+ 
 

���!��� �����!����� �� � � "� #������  �� ���#��  #���� �� ��� 
#��%+ �� ��� !����� %��� �����& ���(* ��� ���#�� ���� ���� ���� '� 
�� ���� ������ ���&+ 

#������# �� �� �lp %���   #�������" !�����  �� � (�  � ��/���&) 
 

%������ ��� ���� �� ��/�����+ 

��� � ��* �� "* ���� �� ��"�����* �����%���* !�& "�+ 

% �� ��� � ���� �� ��� ����� !�����  '��� ��� ��������'����& 
��� #�������� ,�� %�����" �� '& � ���"� ���.+ 
 

�� ������ ��  ����� �#� �� ��/�����* - ���� � �������"� ���# 
 �� � ������������ �������� ��"� ��+ 

�� �����   � ���"� � �� ��� �������" #��� �& �� ��� ����+ 
 

� ��� �� #��������� #������# ���� %��� ��� �������" #��-
� �&$ 
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включает эхолот и РЛС; 

`\[]O]TLPT]N[ \TZdM \ 87 R^ b][]SKYO^_` [KLKh^O`$ 
 

ƒÂÈÒÚ‚Ëˇ ÒÛ‰Ó‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ ÔË ÒÚÓÎÍÌÓ‚ÂÌËË: 

^bcZTLZN[ ^beK\`U^T`N [SKT^f`+ 

_]OKTSPS`N[ \`UO^_ []aP_ ^bS]d^_* X[^bV \TK\[P T^d_^QOVK 
R^TSKQUKOPZ \`U^T a _POP_`_`+ UKL]N[ ^[_K[a` TSK_KOP O] 
a`S\^fS]__K+ 

RS^TKSZN[ d]aSV[PK T^U^OKRS^OPi]K_VW P RS^[PT^R^Q]SOVW 
UTKSKY+ T [K_O^K TSK_Z \`[^a TaLNX]N[ R]L`bO^K ^\TKeKOPK+ 
 

^RSKUKLZN[ a^^SUPO][V \`UO] P TV\[]TLZN[ PW O] ;>DBH+ 
 

^RSKUKLZN[* P\R^LMd`Z RSKUT]SP[KLMOVK S]\XK[V* ^\[]OK[\Z 
LP \`UO^ O] RL]T`+ 

^bK\RKXPT]N[ S`a^T^U\[T^ UKY\[TPZ_P oaPR]Q] R^ b^SMbK d] 
QPT`XK\[M \`UO] P \R]\]OPN LNUKY+ K\LP ^XKTPUO^* X[^ \`UO^ 
d][^OK[* RSP\[`R]N[ a \R]\]OPN LNUKY+ 

TVW^UZ[ R^ C6n O] \TZdM \ \`UO^_* \ a^[^SV_ RS^Pd^gL^ 
\[^LaO^TKOPK* P d]RS]gPT]N[) 

O`QU]K[\Z LP T R^_^eP+ 

O]dT]OPK* hL]f* R^S[ RSPRP\aP* \`U^TL]UKLKi* SKY\+ 

RSKU`RSKQU]N[ a]RP[]O] US`f^f^ \`UO] ^b ^[TK[\[TKOO^-
\[P d] \[^LaO^TKOPK ,T RP\M_KOO^Y h^S_K PLP 
S]UP^fS]__^Y.+ 

K\LP \`UO^ O`QU]K[\Z T OK_KULKOO^Y R^_^eP* U]N[ S]-
UP^[KLKfS]hOVY P S]UP^[KLKh^OOVY \PfO]LV bKU\[TPZ+ 

U]N[ T R]S^W^U\[T^ S]UP^fS]__` R^ `\[]O^TLKOO^Y 
h^S_K+  

R^UUKSQPT]N[ R^\[^ZOO`N \TZdM \ R]S^W^U\[T^_$ 
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Actions of navigators in case of a fire shall include: 

� ����"   ����  � �� %��� ����# ���� �� ��� #����� �� ��� ����+ 

"�!��"  � ����� �� ���� ��� ����* �� ��� ��� ���� �� ��� �����* �� 
%� ����  �� ����� #��������� ������+ ���!����"   �����!����� �� ���� 
��"����"  #���� �� ��� #��%  ##�����" �� ��� ����2� ������ ����  �� 
��� ����#���� ���� #������ �� �+ 
 

�%��#���" ��� !����� ����* #�����" % ���-��"��  �� ����-�����#���� 
����� ���� ��� '& '���"� ������ #������ � ���+ 
 

�%��#���" �� ��#( ��"��� ��� ��� ����� �� � �(����+ 

��0��" ��� �������� �� ��� ����* �������" �� ����  �  ���� ��# ����-
"��#& �� ��������* (�����"   �lp � ����� ���� �%��#��� �� ��� q|-
�� #� ����+ 

������"   � ���"� � �� ��� �������" #��� �& ����� ��� ���� ���-
�#��'��+ 

� ��� ����" #��������� #������# ���� %��� ��� �������" #��-
� �&+ 

������" � �������"� ���#  �� � ��� ��������� �������� ��"� ��* �� ��� 
���� �����  ����� �#� ������ ���&+ 

Actions of navigators, when the ship takes  
the bottom, shall include: 

� !��" % & ��� ,�������" ��� � �� ��"���.+ 

� ����" ��� "���� � ����"��#&  � ��+ 

#��#(��" % ���-��"��  �� ����-�����#���� ����� ��� #�����"+ 
 

(�����"   �lp � ����� ���� ���� ��� �� ��� q|-�� #� ����+ 

��������� ��� ����2� ��������+ 

�0��'����" ��"���  �� �� ���  ##�����" �� ������-�y+ 

�%��#���" �� ��#( ������� ���� ��� ��� ����� �� � �(����+ 
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ƒÂÈÒÚ‚Ëˇ ÒÛ‰Ó‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ ÔË ÔÓÊ‡Â: 

^bcZTLZN[ [SKT^f` \ `a]d]OPK_ _K\[] ^X]f] R^Q]S]+ 

U]N[ a^_]OU` d]\[^R^SP[M W^U* LKXM T USKYh* K\LP R^dT^LZN[ 
R^f^UOVK P US`fPK `\L^TPZ+ ^bK\RKXPT]N[ S`a^T^U\[T^ UKY\[-
TPZ_P oaPR]Q] R^ b^SMbK \ R^Q]S^_ T \^^[TK[\[TPP \ \`U^-
TV_ S]\RP\]OPK_ R^ [SKT^f]_ P ^RKS][PTOV_P RL]O]_P R^-
Q]S^[`gKOPZ+ 

TVaLNX]N[ TKO[PLZiPN* d]aSVT]N[ T^U^OKRS^OPi]K_VK P 
RS^[PT^R^Q]SOVK UTKSP* P_KNePK `RS]TLKOPK \ _^\[Pa] 
\`UO]+ 

TaLNX]N[ R]L`bO^K ^\TKeKOPK T [K_O^K TSK_Z \`[^a+ 

^RSKUKLZN[ a^^SUPO][V \`UO]* TV\[]TLZN[ PW O] ;D>BH* 
UKSQ][ C6n S]UP^\[]OiPN TaLNXKOO^Y O] q|-_ a]O]LK+ 
 

U]N[ T R]S^W^U\[T^ S]UP^fS]__` R^ `\[]O^TLKOO^Y h^S_K+ 
 

R^UUKSQPT]N[ R^\[^ZOO`N \TZdM \ R]S^W^U\[T^_+ 
 

K\LP \`UO^ O`QU]K[\Z T OK_KULKOO^Y R^_^eP* U]N[ S]UP^[K-
LKfS]hOVY P S]UP^[KLKh^OOVY \PfO]LV bKU\[TPZ$ 

ƒÂÈÒÚ‚Ëˇ ÒÛ‰Ó‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ  
ÔË ÔÓÒ‡‰ÍÂ Ì‡ ÏÂÎ¸: 

d]\[^R^SPT]N[ W^U ,^\[]O]TLPT]N[ DmC.+ 

^bcZTLZN[ ^beK\`U^T`N [SKT^f`+ 

RS^TKSZN[ d]aSV[PK T^U^OKRS^OPi]K_VW P RS^[PT^R^Q]SOVW 
UTKSKY+ 

UKSQ][ C6n S]UP^\[]OiPN TaLNXKOO^Y O] q|-_ a]O]LK+ 

^RSKUKLZN[ _K\[^ \`UO]+ 

TV\[]TLZN[ ^fOP P dO]aP \^fL]\O^ 8>>DD-�y+ 

T [K_O^K TSK_Z \`[^a TaLNX]N[ R]L`bO^K ^\TKeKOPK+ 



����������	
��� 
�� �����
��	
�� 
/0/ �
 ���
��	
���� ����
�� 
 

�0 �����" ��� ���� �� ��� !�����* ����������" ��� #� � #���  �� ��1� 
�� � � "��* �� ����"  #����� ��  ##��� �#� %��� ��� � � "� #������ 
�� �* �� ��#��� �&+ 

������" ��� - �� # �� �� ����� �� ��� ���� - %������ ��� ���� %��� 
��� ��  ��� �  ���� � (��" ������ ��� ��� "�����+ 

�� # �� �� ��� �� ( "� - "�!��"   #��� �� �� �� �����  �� ������ 
��� ��� ���� � � "�� �� ��� #� #��� ������� �������" ��� ���!��-
���� �� � ���� ��������� ���� ��� ����+ � (��" ��#��� �& �� ����� 
�� ���!��� ��� #�� �� ��� !�����  " ���� ��� "�����  � %���  � ���-
���"  "����� %�����  �  ��  �� �� ���� ������+ 

�� ���" ��� �� �"�� �� ��� !�����* ����� ���" ��� ���� �� ����� #�-
����+ 

�������"  ����� ��� !�����* ����������"   �� #� %���� ��� ���� � � 
���#��� ��� "�����+ 

������"   � ���"� � ����� ��� ���� �� ��� �������" #��� �&+ 

� ��� ����" #��������� #������# ���� %��� ��� �������" #��-
� �&$ 

Navigators at displacement of cargo  
(in case of a sudden significant list) shall: 

� ��� ��� "���� � ����"��#&  � ��* "�!�   #��� �� �� (��� ��� 
'�%  " ���� ��� �� -% &* ���% ��%� ��� �����* (���   �lp � ���-
�� ���� �%��#��� �� ��� q|-�� #� ����+ 

#��#( ��� % ���-��"��  �� ����-�����#���� ����� ��� #�����"+ 
 

� (� ��� �����* !����� ����  �� ����� ������"� % ���-��"��* ����� �� 
 �� �� ���" %��� ��� ���� �� %��#� ��� ���� � � ������+ 

��������� ����2� ��������* ����� �� ����  �  ���� ��# ����"��#& 
�� ��������+ �%��#� �� ��#( ������� ���� ��� ��� ����� �� � �(-
����+ 

#��#( #��������  �� � ������" �� # �"�* ��������� ��� # ���� �� ���-
�����" ,������".* ��� �����'����& �� ��� ��� ���� ��  � �!�� (���+ 

����   � ���"� � �� ��� ���� �� ��� �������" #��� �&+ 
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^\_][SPT]N[ a^SR`\ \`UO]* ^RSKUKLZN[ W]S]a[KS P S]d_KSV 
R^TSKQUKOPY* RSP\[`R]N[ a b^SMbK d] QPT`XK\[M \`UO]* K\LP 
K\[M OK^bW^UP_^\[M+ 

RSP O]LPXPP RS^b^PO TVZ\OZN[* ^\[]OK[\Z LP \`UO^ O] RL]T` 
R^\LK \]_^\[^Z[KLMO^f^ \OZ[PZ \ _KLP+ 

RSP O]LPXPP `[KXaP OKh[P U]N[ a^_]OU` RKSKR`\[P[M P RKSK-
a]X][M KK Pd R^TSKQUKOOVW T OKR^TSKQUKOOVK ^[\KaP* ^bK\RK-
XPT]N[ RSKU^[TS]eKOPK d]fSZdOKOPZ _^SZ+ RSPOP_]N[ OK^b-
W^UP_VK _KSV R^ OKU^R`eKOPN `U]S^T \`UO] ^ fS`O[ P Kf^ 
TVbS]\VT]OPN O] _KOMgPK fL`bPOV+ 

\OP_]N[ ^\]Ua` \`UO]* ^RSKUKLZN[ R^[KSN T^U^Pd_KeKOPZ+ 
 

RS^PdT^UZ[ RS^_KS fL`bPO T^aS`f \`UO]* ^RSKUKLZN[ _K\[^ 
a]\]OPZ fS`O[] a^SR`\^_ \`UO]+ 

U]N[ T R]S^W^U\[T^ S]UP^fS]__` R^ `\[]O^TLKOO^Y h^S_K+ 

R^UUKSQPT]N[ R^\[^ZOO`N \TZdM \ R]S^W^U\[T^_$ 
 

ƒÂÈÒÚ‚Ëˇ ÒÛ‰Ó‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ ÔË ÒÏÂ˘ÂÌËË „ÛÁ‡  
(‚ÌÂÁ‡ÔÌÓÏ ÔÓˇ‚ÎÂÌËË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÂÌ‡): 

^bcZTLZN[ ^beK\`U^T`N [SKT^f`* ^[U]N[ a^_]OU` LKXM O^\^_ 
RS^[PT T^LOV* `_KOMgP[M W^U* UKSQ][ C6n S]UP^\[]OiPN 
TaLNXKOO^Y O] q|-_ a]O]LK+ 

RS^TKSZN[ d]aSV[PK T^U^OKRS^OPi]K_VW P RS^[PT^R^Q]SOVW 
UTKSKY+ 

RS^PdT^UZ[ fKS_K[Pd]iPN R^_KeKOPY* TKO[PLZiP^OOVW P 
US`fPW ^[TKS\[PY* T RKST`N ^XKSKUM O]aSKOKOO^f^ b^S[]+ 

^RSKUKLZN[ a^^SUPO][V \`UO]* TV\[]TLZN[ PW O] ;>DBH+ 
TaLNX]N[ R]L`bO^K ^\TKeKOPK T [K_O^K TSK_Z \`[^a+ 
 

RS^TKSZN[ \^\[^ZOPK P aSKRLKOPK fS`d]* ^RSKUKLZN[ RSPXPOV 
T^dOPaO^TKOPZ aSKO]* T^d_^QO^\[M \RSZ_LKOPZ \`UO]+ 

U]N[ S]UP^fS]__` T R]S^W^U\[T^ R^ `\[]O^TLKOO^Y h^S_K+ 
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� ��� �� #��������� #������# ���� %��� ��� �������" #��� �&+ 

���� � �������"� ���#  �� � ������������ �������� ��"� ��* �� ��� ���� 
�� �� ���� �� ������ ��  ����� �#�$ 

When hydraulic engineering structures,  
crane equipment, berthed vessels are damaged  

by the ship, navigators shall: 

�0 ����  �& # ����  �� ���� ���� � � "��* � (� �����"� ���* �� 
�����'��+ 

# �� ��� ��������� ��!�� �� ��� � ���� ��  
����* 
���� �"��#& 
 �� �� ��� ���� � 
���� �#� ���'+ 

�����#� ��   ���!�& #������# �� �� ��  � �����#���� #������# �� ��� ���-
��%��" �����+ #� � #���  �� ��1� �� � � "�� ,'������* ��� ������ 
� (� �� ���� �� � ����� � � "�� %��� ���� ���� ���� � �����.*  ��-
/� #& �� ������� ����* #���� #���� �� ��   ����#���� ��#$+ 

� (� �!����#� �� ��� % #�(�����" ���������  �� ����� %�������� ��-
#�����" ��� �����  �� # �� ��� �� ��%'� ��+ 

����  ������� �� ������ ���� �� ��� �������" #��� �&+ 

�����!��� ������� �� ��� ����  �� ��"��� ���� ��"-'��(�* ���#��& 
�&�����"�# �  �� ���������"�# � #���������* ���'��  �� ���� ����� 
�� ��%'� ��* #������# ���� %��� ����* ����#� �� ��� ���������� 
� #���� ��#$+ 

��  �  ##����� � � � (�� �� #� %��� ��� ���� �� �� !��"   ����* -  #� 
�� !��% �� ��� ��#������ ����� �� ���  "���  �� �������" #��-
� �&  �� # ��& ���  ��  '�!�-�� ��� ��#������ �����+ �� �����  �� 
�� #� ���* - %����!�� �����'�� � (� #������ ���� �� �� ���� ���  �-
��������� �� %������ ����$ 

 

4567859:;<== >7 74?;9=@<== 
ABC48;9D67E DFCGHI 9; DC:;J /02 
 

R^UUKSQPT]N[ R^\[^ZOO`N \TZdM \ R]S^W^U\[T^_+ 

K\LP \`UO^ O`QU]K[\Z T OK_KULKOO^Y R^_^eP* U]N[ S]UP^[K-
LKfS]hOVY P S]UP^[KLKh^OOVY \PfO]LV bKU\[TPZ$ 

ƒÂÈÒÚ‚Ëˇ ÒÛ‰Ó‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ ÔË ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËË  
ÒÛ‰ÌÓÏ „Ë‰ÓÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÒÓÓÛÊÂÌËÈ, Í‡ÌÓ- 

‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËˇ, Ó¯‚‡ÚÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÛ‰Ó‚: 

RS^PdT^UZ[ ^\_^[S RSPXPOKOOVW P R^L`XKOOVW \`UO^_ 
R^TSKQUKOPY* RSP T^d_^QO^\[P h^[^fS]hPS`N[ PW+ 

TVdVT]N[ RSKU\[]TP[KLKY 8^ShL^[]* =O_^S]fKO\[T] P RSKU-
\[]TP[KLZ 6L`b] Td]P_O^f^ \[S]W^T]OPZ+ 

T \NSTKYKSO^_ ]a[K PLP ]a[K ^\_^[S] ^[S]Q]N[) W]S]a[KS P 
S]d_KSV R^TSKQUKOPY xRSP o[^_ OK^bW^UP_^ `bKUP[M\Z* X[^ 
o[P R^TSKQUKOPZ OK bVLP R^L`XKOV S]OKK.* U^\[][^XO^\[M ^\-
TKeKOPZ* a^O[S]\[O^\[M ^aS]\aP \^^S`QKOPZ P [$R$+ 

bKS`[ \TPUK[KLM\[T] T]W[KOOVW P ^XKTPUiKT* TaLNX]Z L^i_]O] 
P a]RP[]O^T b`a\PS^T+ 

POh^S_PS`N[ R]S^W^U\[T^+ 

a^O[S^LPS`N[ RS^PdT^U\[T^ d]RP\KY T \`U^T^_ P _]gPOO^_ 
Q`SO]L]W* `a]dVT]N[ R^US^bO^ fPUS^_K[K^S^L^fPXK\aPK `\L^-
TPZ* a^LPXK\[T^ P UKY\[TPZ b`a\PS^T* \TZdM \ OP_P* TLPZOPK 
OKRSKUTPUKOOVW h]a[^S^T P [$R$+ 

K\LP \L`X]Y RS^Pd^gKL RSP TVW^UK \`UO] Pd R^S[]* UKY\[T`N[ 
\ `XK[^_ SKa^_KOU]iPY ]fKO[] P R]S^W^U\[T] P TVR^LOZN[ T\K 
TVgKPdL^QKOOVK SKa^_KOU]iPP+ RSP ^[\`[\[TPP RSK[KOdPY 
R^ T^d_^QO^\[P bKS`[ ^b o[^_ R^U[TKSQUKOPK ` ^hPiP]LMOVW 
LPi T RP\M_KOO^_ TPUK$ 
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���� �	 �5������
6 �� ���������� 
����
�������� �� 5� 7��� �� 5��
� 

,�##�����" �� ��� ������#��!� ������ �� ��� � �� �� �� � ���� 
����#����. 

q$ ����2� ��"-'��(�$ 

y$ ��"����� �� ����2� ��"-'��(�$ 

�$ � ���* ��#���# � � �������  �� � ����� �#� ������#����� �� ����  ��� �� 
� !�" ����$ 

�$ ����������� #����#����� ��"$ 

s$ k ��� " �"� ��"-'��( ,��� " �"��" �� '��"�% &�  �� � �(�.$ 

|$ 	 '�� �� � "����# #��� �� ��!� ����$ 

�$ 	 '�� �� � �����!� ����$ 

z$ 	 '�� �� ��" #����#�����* �� "� � �� '���� ��#����  �� �� � 1���� �� 
� � �$ 

�$ 
����� ���� �� ����2� � ����!� '����&$ 

qr$ ����� �� ��� �������" #��� �& %��� ��� �'��" ���& ���� �� � ���# � 
#� ���* "���������  �� � �� �� � (��"   ���� #����#����$ 

 

qq$ � � ��"��� �� #� ���  �� '��(�$ 

qy$ 
���� �� ��� ����#�� �� � ������ ������ '& ��� l��� ��* ����� �&��� 
"� ���# ���!�#��   �� ����! ��  ������#��$ 

q�$ ����� �� ,����� �� � ���"� ��. #��#�����" #� �� � % ����"�* ����#�� �� 
� ������  �� � !�" ����  �� �$ 

q�$ ����� � �� ���� �� %� ���� ����# ���$ 

qs$ ����� � 6?8-qs ��� ��#���� �� ���� �&�����"�# �  �� ���������"�# � 
�'���! ����� ,��   !����� %����   �&���������� ���� �� ��� ����� #� �� �� 
 ! �� '��.$ 

q|$ 
����� ,����. �� ��#������ t� ���&t$ 

q�$ 
�!��#�� ��� � ���# � #� ���* "���������  �� � �� �� ��#��!��$ 
 

qz$ �������# ��� �� %����-��� �� ������#���� �� � ���# � #� ���* "���������  �� 
� �� �� ������ '& l��� ��$ 

q�$ �##��� �#�  �� � ��-�!�� #������# ��� ����! �� �� � ���# � #� ���* 
"���������  �� � �� �� ������ '& l��� ��  �� � !�" ���� �  ���$ 
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ПЕРЕЧЕНЬ ОБЯЗАТЕЛЬНОЙ  
ШТУРМАНСКОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ НА СУДНЕ 

,T \^^[TK[\[TPP \ PO\[S`a[PTOV_ RP\M_^_ ??8=. 

q$ D`U^T^Y Q`SO]L$ 

y$ 4KK\[S \`U^TVW Q`SO]L^T$ 

�$ �^S_`LZSV* [KWOPXK\aPK R]\R^S[] P PO\[S`aiPP R^ oa\RL`][]iPP 
O] \`U^TVK [KWOPXK\aPK \SKU\[T] O]TPf]iPP$ 

�$ G`SO]L R^RS]T^a WS^O^_K[S]$ 

s$ G`SO]L d]_KS^T T^UV T LMZL]W P []Oa]W$ 

|$ B]bLPi] UKTP]iPP _]fOP[O^f^ a^_R]\]$ 

�$ B]bLPi] S]UP^UKTP]iPP$ 

z$ B]bLPi] R^RS]T^a L]f]* \WK_V [KOKTVW \Ka[^S^T P _KS[TVW d^O 
4FD$ 

�$ =Oh^S_]iPZ ^ _]OKTSKOOVW W]S]a[KSP\[Pa]W \`UO]$ 

qr$ >SPa]d R^ R]S^W^U\[T` \ ^bcZTLKOPK_ ^bZd][KLMO^f^ RKSKXKOZ O]-
TPf]iP^OOVW _^S\aPW a]S[* S`a^T^U\[T P R^\^bPY* \^\[]TLZNePW 
\`U^T`N a^LLKaiPN$ 

qq$ 6][]L^fP a]S[ P aOPf$ 

qy$ >^UgPTaP =dTKeKOPY _^SKRL]T][KLZ_ ?C9P7 87* fPUS^fS]hP-
XK\aPW \L`Qb hL^[^T P RSPL^QKOPY a OP_$ 

q�$ G`SO]LV ,R^UgPTaP S]UP^fS]__. >4=>* 9;n=> P 9;n;45;$ 
 

q�$ G`SO]L PLP R^UgPTa] RS^fO^d^T R^f^UV$ 

qs$ G`SO]L 6?8-qs ULZ d]RP\P \`U^TVW fPUS^_K[K^S^L^fPXK\aPW O]-
bLNUKOPY ,O] \`UOK* P_KNeK_ fPUS^_K[K^\[]OiPN 


 S]dSZU].$ 

 

q|$ >]Ra] ,R^UgPTa]. U^a`_KO[^T tHKd^R]\O^\[Mt$ 

q�$ 9]aL]UOVK O] R^L`XKOOVK O]TPf]iP^OOVK _^S\aPK a]S[V* S`a^-
T^U\[T] P R^\^bPZ$ 

qz$ ;a[V O] \RP\]OPK PLP `OPX[^QKOPK O]TPf]iP^OOVW _^S\aPW a]S[* 
S`a^T^U\[T P R^\^bPY PdU]OPZ ?C9P7 87$ 

q�$ >SPK_^-\U][^XOVK ]a[V O] O]TPf]iP^OOVK _^S\aPK a]S[V* S`a^-
T^U\[T] P R^\^bPZ PdU]OPZ ?C9P7 87 P O] \`U^TVK [KWOPXK\aPK 
\SKU\[T] O]TPf]iPP$ 
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1. Время   

  
Час, минута, секунда  ч, мин, с 

Запись момента времени (ч, мин)  09.25 

Момент времени по часам (общее обозна-

чение)  
Т 

Показание судовых часов (судовое время)  ТС 

Местное время  ТМ  

Поясное время  ТП  

Всемирное (гринвичское) время  ТГР  

Показания хронометра  ТХР  

Момент времени кульминации светила  ТК  

Разность моментов времени  ∆Т, t  

Поправка часов относительно Всемирного 

времени  
UЧ  

Поправка хронометра относительно Все-

мирного времени  
UХР 

Суточный ход часов  ωЧ 
Суточный ход хронометра  ωХР 
Сличение часов с хронометром  cл  
Номер часового пояса (восточный, запад-

ный)  
NE, NW 
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2. Направления, курсы, пеленги  

  
Градус, минута, секунда  

Например, 24°15'16»; 35,6°; 17,8' 

… °, … ', … » 

Север, юг, восток, запад  N, S, E, W  
Курс судна (общее обозначение)  К  
Курс: истинный, компасный, магнитный, 

генеральный  
ИК, КК, МК, ГенК  

Компасный курс   
по гирокомпасу  ГКК  
по главному магнитному компасу  ККГЛ  
по путевому компасу  ККП  

Поправка компаса (общее обозначение)  ∆К  
Поправка гирокомпаса  ∆ГК  
Поправка главного магнитного компаса  ∆МКГЛ  
Поправка путевого компаса  ∆МКП  
Девиация магнитного компаса  δ  
Магнитное склонение  d  
Путь судна (путь)  ПУ  
Путь судна при дрейфе  ПУДР, ПУα  
Путь судна при сносе течением  ПУТ, ПУβ  
Путь судна при дрейфе и сносе  

( уммарном угле сноса)  
ПУС  

Угол дрейфа судна  α 
Угол сноса судна течением  β 
Суммарный угол сноса судна  с  
Направление течения  КТ 
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Направление ветра: истинное, наблюден-

ное (кажущееся)  
КU, КW  

Невязка места судна  С 
Пеленг:   

истинный  ИП 
магнитный МП  
компасный  КП 
гирокомпасный  ГКП 

Обратный пеленг:   
истинный  ОИП 
магнитный  ОМП 
компасный  ОКП 

Локсодромический пеленг  Р, ЛокП  
Ортодромический пеленг  А, ОртП  
Радиокурсовой угол  РКУ  
Отсчет радиокурсового угла  ОРКУ  
Отсчет радиопеленга  ОРП  
Радиодевиация  f 
Ортодромическая поправка  ψ 
Радиолокационный курсовой угол  РЛКУ  
Радиолокационный пеленг, поправка  РЛП, ∆РЛП  
Курсовой угол  КУ 
Курсовой угол ветра: истинный, наблюден-

ный (кажущийся)  
qγ, qω 

Правый борт  пр/б  
Левый борт  л/б  
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3. Координаты  

  
Обсервованные координаты судна: широта, 

долгота  
ϕ0, λ0  

Счислимые координаты судна: широта, 

долгота  
ϕС , λС  

Средняя широта  ϕСР , ϕm  
Разность широт, разность долгот  РШ, РД, ∆ϕ, ∆λ  
От шествие  ОТШ, ω 
Меридиональная часть  МЧ, D  
Разность меридиональных частей  РМЧ, ∆D  
Поправки, приращения, изменения коор-

динат  
∆ϕ, ∆λ 

  
4. Расстояния, скорости  

  
Морская миля, кабельтов  миля, кб  
Километр, метр  км, м  
Расстояние (дистанция):   

истинное  D  
снятое с карты  DК 
измеренное с помощью РЛС  DP  
траверзное  D⊥ 

Поправка к растоянию, разность расстоя-

ний  
∆D 

Расстояние пройденное судном (переме-

щение или плавание судна):  
 

истинное (снятое с карты)  SИ  
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по лагу (∆Л учтена)  SЛ  
по частоте вращения винтов  SOБ  

Отсчет лага, разность отсчетов лагов  ОЛ, РОЛ  
Поправка лага в процентах (%), коэффи-

циент лага  
∆Л, КЛ  

Скорость судна:   
абсолютная (относительно дна)  V  
относительная (относительно воды)  VO  

по лагу (∆Л учтена)  V Л  
по частоте вращения винтов  VOБ  

Скорость течения, скорость дрейфа судна  Vγ , VДР  
Скорость ветра: истинная, наблюденная 

(кажущаяся)  
U, W  

Дальность видимого горизонта наблюдате-

ля  
ДВ  

Дальность видимого предмета, огня  ДП, ДО  
Дальность видимого предмета, указанная 

на карте (с высоты глаза наблюдателя 5м)  
ДК  

  
5. Высоты, глубины моря, осадка судна  

  
Высота глаза наблюдателя над уровнем 

моря  
е  

Высота предмета над уровнем моря  h  
Глубина моря, измеренная эхолотом  

(оэ + ∆zЭ + Т)  
НЭ,zЭ  

Отсчет глубины по указателю эхолота  оэ  
Суммарная поправка к отсчетуглубины, 

измеренная эхолотом  
∆НЭ, ∆zЭ  
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Истинная глубина моря (исправленная по-

правками)  
H, z  

Глубина моря, снятая с карты  НК, zK  
Осадка судна (общее назначение)  Т  
Осадка судна: носом, по миделю, кормой, 

средняя  
ТH, ТM, ТK, ТСР  

  
5. Мореходная астрономия  

  
Отсчет секстана (высота светила, измерен-

ная секстаном)  
ос 

Поправка индекса секстана  i 
Инструментальная поправка секстана  s  
Измеренная высота светила (ос + i + s )  h'  
Видимая высота светила  hB  
Поправка за наклонение видимого гори-

зонта  
d  

Истинная высота светила (исправленная 

поправками за рефракцию, параллакс и за 

полудиаметр светила) ( hB + h + ∆h P + R )  

h  

Поправка за температуру  ∆ht  
Поправка за давление  ∆h B  
Поправка для приведения высоты светила к

одному зениту (месту)  
∆h Z  

Приведенная высота светила ( h + ∆h )  h
ПР

  
Счислимая высота светила  hC  
Перенос высотной линии положения (раз-

ность h − hC или hПP − h )  
∆h 

Сасовой угол светила: гринвичский, мест-

ный  
tГР, tM  
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Прямое восхождение светила  α 
Звездное дополнение ( 360°- α )  τ* 
Склонение светила  δ 
Счислимый азимут светила  АС  

  
7. Элементы маневрирования  

  
Курс судна: нашего (своего), цели, относи-

тельный  
КН, КЦ, КО  

Линия относительного движения  ЛОД  
Ожидаемая линия относительного движе-

ния  
ОЛОД  

Скорость судна: нашего (своего), цели, от-

носительная  
VH, VЦ, VO  

Перемещение судна: нашего (своего), це-

ли, относительное  
SH, SЦ, SO 

Пеленг, растояние между судами  П, D  
Кратчайшее расстояние между судами  DKP  
Заданное расстояние для расхождения с 

целью  
DЗАД  

Величина изменения пеленга, �/мин  ВИП  
Величина изменения расстояния, кб/мин  ВИР  
Время сближения на DKP  tКР  
Расстяние пересечения курса  DПЕР  
Время сближения на DПЕР  tПЕР  
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8. Оценка точности  

  
Средняя квадратическая погрешность мес-

та:  
 

общее обозначение  M (RMS)  
обсервованного места судна  MO  
счислимого места суднеа  МС  
счисления за время плавания по 

счислению  
МСЧ  

Предельная погрешность места  МПР  
Предельно допустимая погрешность  МД  
Средняя квадратическая погрешность:   

общее обозначение  m  
навигационного параметра  mU  
линии положения  mЛП  
среднего арифметического значения 

величины  
mСР  

Отклонение измерения от среднего значе-

ния  
∆ 

Коэффициент предельной погрешности:   
места судна (погрешности парамет-

ра, линии)  
КР2 (КЛ2)  

случайная погрешность  ε  
систематическая погрешность  δ  

Критерий для оценки точности места судна 

(ИМО)  
R ∼ 2M  
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9. Гидрометеорология  

  
Длина ветровой волны, м  λ  
Высота ветровой волны, м  h  
Скорость распространения ветровой вол-

ны, м/с  
с  

Период ветровой волны, м  τ  
Атмосферное давление, гПа (мм рт.ст.)  p  
Соленость воды, промилле (�/��)  s  
Температура: термодинамическая, К; прак-

тическая, С  
Т, τ 

  
10. Разное  

  
Линия положения  ЛП  
Навигационный параметр  U  
Винт регулируемого шага  ВРШ  
Угол крена судна (угол бортовой качки)  θ 
Дифферент судна (угол килевой качки)  ψ  
Период свободных колебаний судна  Т, τ  
Период качки: бортовой, килевой  Тθ,Тψ  
Частота вращения винта  N, n  
Метацентрическая высота: поперечная, 

продольная  
h, H  

Длина, ширина судна  L, В  
Высота борта судна  Н  
Наибольший диаметр циркуляции  DЦ  
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Радиус циркуляции  RЦ  
Водоизмещение:   

общее обозначение  D  
порожнего судна (в балласте)  DO  
судна с полным грузом  DГР 

Дедвейт судна (полная грузоподъемность)  DП, ДВТ, DW  
Грузоподъемность судна чистая (без запа-

сов топлива, воды и всех видов снабжения) 
DЧ  
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"#$# �EFGHGI JEKLMN OHNOPQRO GRLGHLST GUVWVMNXLST REFGHST FG<
YETPLQGT> H YGQGKGT GQKMJMPQRO LPZKPKSHLMO JV[LX REFLM# 

"#;# �EFGHGI JEKLMN HPFPQRO LM YMJFGT REFLP ZKPFZKVOQVI V GK\MLV<
[MWVI ### R TGTPLQM ZGF]PTM �GREFMKRQHPLLG\G UNM\M ### H QP<
^PLVP HRP\G ZPKVGFM> ZGYM RG_KMLOPQRO ZKMHG ZNMHMLVO ZGF 
LVT# 

"#=# �RP NVRQS H REFGHGT JEKLMNP ZKG`LEKGHSHMaQRO V RYKPZNOaQRO 
ZGFZVRXa V ZP^MQXa YMZVQMLM TGKRYG\G QGK\GHG\G ZGKQM ###> M 
H VRYNa^VQPNXLGT RNE^MP < YGLRENM #### �M ZGRNPFLPI RQKMLV<
WP H RZPWVMNXLGT `QMTZP> LMLPRPLLGT QVZG\KMURYVT RZGRG<
bGT> [MZVRSHMPQRO LGTPK JEKLMNM ZG KPPRQKE ZGKQM> ^VRNG 
ZKGLETPKGHMLLS_ V ZKG`LEKGHMLLS_ NVRQGH> LM[HMLVP ZGKQM# 

"#"#  �GTPK REFGHG\G JEKLMNM ZKVRHMVHMPQRO ZKV P\G KP\VRQKMWVV H 
KPPRQKP REFGHS_ JEKLMNGH LM REFLP ZG ZGKOFYE> LM^VLMO R 
ZPKHG\G# cQGQ LGTPK [MZVRSHMPQRO LM GbNGJYP V QVQENXLGT 
NVRQP JEKLMNM# 

"#B# �EFGHGI JEKLMN HPFPQRO HM_QPLLST ZGTGdLVYGT YMZVQMLM# �M_<
QPLLSI ZGTGdLVY YMZVQMLM> LMZVRMH`VI QPYRQ> VTPPQ ZKMHG 
V[TPLOQX V FGZGNLOQX P\G> M YMZVQML < QGNXYG FGZGNLOQX# 

 
ePYRQ> ZGFNPJMdVI V[TPLPLVa> [M^PKYVHMPQRO QGLYGI ^PKQGI> 
^QGbS P\G TGJLG bSNG ZKG^PRQX> V [MYNa^MPQRO H RYGbYV# �R<
NV G`VbYM [MTP^PLM HG HKPTO [MZVRV> ZKMHVNXLSI QPYRQ ZV<
`PQRO RKM[E JP ZGRNP RYGbYV# � GRQMNXLS_ RNE^MO_ < [M RYGb<
YGI VNV H RNE^MP ZKGZERYM < [M RNGHGT> ZGRNP YGQGKG\G LEJLG 
FGbMHVQX QPYRQ> RQMHVQRO WVUKGHGI [LMY RLGRYV RG RYHG[LGI 
LETPKMWVPI FNO YMJFGI RQKMLVWS# �RZKMHNPLVP VNV FGZGN<
LPLVP QPYRQM [MZVRSHMPQRO LPZGRKPFRQHPLLG [M ZGRNPFLPI 
VTPadPIRO H JEKLMNP [MZVRXa> ZKPFHMKOPQRO WVUKGHST [LM<
YGT RLGRYV V RYKPZNOPQRO ZGFZVRXa NVWM> HLPR`P\G VRZKMH<
NPLVP VNV FGZGNLPLVP ZG UGKTPD 

��������� ���������> PRNV [M^PKYLEQSI QPYRQ LP LEJLG [M<
TPLOQX FKE\VT? 

��������� V FMNPP HPKLSI QPYRQ? 

�!���"�#��#�� V FMNPP HPKLSI QPYRQ? 
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�RNV VRZKMHNPLVO VNV FGZGNLPLVO GQLGROQRO Y ZKPF`PRQ<
HEadVT RQKMLVWMT> QG ZPKPF LVTV ZGRNP LGTPKM RLGRYV EYM<
[SHMPQRO LGTPK RQKMLVWS> LMZKVTPKD fgR#$B#  

�RZKMHNOQX QPYRQ VLST RZGRGbGT> ^PT EYM[MLG HS`P> [MZKP<
dMPQRO# 

"#h# �b]PT [MZVRPI LMHV\MWVGLLG\G _MKMYQPKM GZKPFPNOPQRO YMZVQM<
LGT R E^PQGT QG\G> ^QGbS HTPRQP R ZKGYNMFYGI LM YMKQP V VL<
UGKTMWVPI QP_LV^PRYV_ RKPFRQH KP\VRQKMWVV TGJLG bSNG 
HGRRQMLGHVQX ZNMHMLVP REFLM# �KV sQGT ZKGYNMFYM LM YMKQP 
RG_KMLOPQRO FG ZGHQGKLG\G VRZGNX[GHMLVO YMKQS> M NPLQS RM<
TGZVRWPH < YEKRG\KMTTM> KPHPKRG\KMTTM> s_G\KMTTM> QPNPQMI<
ZG\KMTTM V FK# < RG_KMLOaQRO LM REFLP H QP^PLVP FHE_ NPQ# 

"#k# �EFGHGI JEKLMN [MZGNLOPQRO H ZKGWPRRP HM_QS H TGTPLQ RGHPK<
`PLVO RGbSQVO VNV ZGRNP LP\G# 

"#l# �KV ZGF_GFP Y E[YGRQV> ZGKQE> ZGNGRP QETMLM V Q#F# LP RNPFEPQ 
KP\VRQKVKGHMQX HSZGNLPLVP RQMLFMKQLS_ TPKGZKVOQVI# tGJ<
LG G\KMLV^VQXRO UKM[GID n�EFLG ZGF\GQGHNPLG Y ZNMHMLVa H 
E[YGRQV iZGKQGHS_ HGFM_> ERNGHVO_ G\KMLV^PLLGI HVFVTG<
RQVjn# 

"#o# �M_QPLLSI ZGTGdLVY YMZVQMLM RYKPZNOPQ RHGV [MZVRV ZGFZVRXa 
R EYM[MLVPT FGNJLGRQV> VRZGNX[EO RNPFEadVP RGYKMdPLVOD 
RQMK`VI ZGTGdLVY YMZVQMLM < ��ut? HQGKGI iQKPQVI> ^PQ<
HPKQSIj ZGTGdLVY YMZVQMLM v ; �ut i= �ut> " �utj# 

"#$p# uMZVQML YGLQKGNVKEPQ [MZVRV H REFGHGT JEKLMNP V EFGRQGHPKOPQ 
V_ ZGFZVRXa H YGLWP YMJFGI RQKMLVWS# 

"#$$# fMZVRV H REFGHGT JEKLMNP FPNMaQ ZMRQGI VNV ^PKLVNMTV# 
 

"#$;# �RNV _MKMYQPK [MZVRV LP QKPbEPQ [MZGNLPLVO \KMU ;<"> QPYRQ [M<
ZVRV LM^VLMaQ R \KMUS ; RKM[E ZGRNP HKPTPLV# �RNV GFLGI 
RQKGYV FNO RGbSQVO GYM[MNGRX LPFGRQMQG^LG> [MZVRX TGJLG 
ZKGFGNJMQX H RNPFEadPI RQKGYP> LM^VLMO R \KMUS ;#  

�KMUM $ ZKPFLM[LM^PLM QGNXYG FNO [MZVRV HKPTPLV# 

fMZVRV YMJFS_ REQGY LM^VLMaQRO R LGHGI RQKMLVWS# �P [M<
ZGNLPLLSP H QP^PLVP [MHPK`VH`V_RO REQGY RQKGYV ZKG^PKYV<
HMaQRO [LMYGT nrn# 
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"#$=# fMZGNLPLLSP REFGHSP JEKLMNS _KMLOQRO LM REFLP FHM \GFM> ZGRNP 
^P\G RFMaQRO H MK_VH ZMKG_GFRQHM# 

 
"#$"# �MRQGOdVP �KMHVNM HPFPLVO REFGHG\G JEKLMNM LP G\KMLV^VHMaQ 

H ZKMHM_ YMZVQMLM V HM_QPLLS_ ZGTGdLVYGH YMZVQMLM HLGRVQX 
H REFGHGI JEKLMN NabSP [MZVRV> YMRMadVPRO ZGHRPFLPHLGI 
JV[LV REFLM> YGQGKSP ZG V_ TLPLVa TG\EQ VTPQX [LM^PLVP 
FNO [MdVQS VLQPKPRGH REFLM> REFGHNMFPNXWM V \KE[M# 

�abSP [MZVRV VNV QKPbGHMLVO G RGHPK`PLVV QMYGHS_ H REFG<
HGT JEKLMNP RG RQGKGLS VLS_ NVW VRYNa^MaQRO# 

*% ������( 7��������� �������� !������ 

�KMHVNM FMLLG\G KM[FPNM KP\NMTPLQVKEaQ UGKTE> M LP GbO[MQPNXLGRQX 
[MZVRPI# 

B#$# �KPTO RGbSQVO < e i\KMUM $j < [MZVRSHMPQRO "<[LM^LST ^VRNGT R 
KM[KOFLGRQXa $ TVL# yMRS GQFPNOaQRO GQ TVLEQ QG^YGI> LM<
ZKVTPKD pB#=k# 

B#;# uEKR ZG \VKGYGTZMRE < �uu i\KMUM ;j < [MZVRSHMPQRO YEKR ZG 
\VKGYGTZMRE> [MFMLLSI KENPHGTE iHSRQMHNPLLSI LM MHQGKENP<
HGTj R [MFMLLGI QG^LGRQXa> LMZKVTPKD ;Bk>B VNV k"# 

B#;#$# �RNV YEKRG\KMU LP KMbGQMPQ> KP\VRQKVKEaQRO HRP YEKRS> LP [M<
UVYRVKGHMLLSP LM YMKQP# 

B#=# uEKR ZG TM\LVQLGTE YGTZMRE < uu i\KMUM =j < [MZVRSHMPQRO YEKR 
ZG \NMHLGTE TM\LVQLGTE YGTZMRE R KM[KOFLGRQXa $°# 

B#"# tPRQGZGNGJPLVP REFLM i\KMUM "j < [MZVRSHMaQRO YGGKFVLMQSD 
\PG\KMUV^PRYVP R^VRNVTSP < ϕ�> λ�> VNV GbRPKHGHMLLSP < ϕ�> 
λ� < R YMKQS> MHQGR^VRNVQPNO YGGKFVLMQ VNV VLG\G FMQ^VYM R 
KM[KOFLGRQXa FMQ^VYM> LMZKVTPKD "kz$;>lh′t? \VZPKbGNV^P<
RYVP iRQMFVTPQKV^PRYVPj < N#Z#<$> N#Z#<; V N#Z#<f iKMFVGLMHV<
\MWVGLLSP ZMKMTPQKSj> LMZKVTPKD � < p=>lk> VNV r < "h;=l> 
VNV 
� < o;p>p;? ZGNOKLSP < ZPNPL\ � V FVRQMLWVO < � V FK# 

B#"#$# uGGKFVLMQS TPRQM REFLM GZKPFPNOaQRO V [MZVRSHMaQRO HG HRP_ 
RNE^MO_> YG\FM> ZG TLPLVa YMZVQMLM VNV HM_QPLLG\G ZGTGd<
LVYM> sQG LPGb_GFVTG# 
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78,..&5 5(71 ,1 3('6/1 B# �2> 2(8 ,1-.013&> 4(-,.,(1 (2 .%& -%,4 ,- 
5&2,1&5 *: .0+,1) 9,-60' *&08,1)- (2 ',)%. %(6-&- �.('* 015 	-.8(9<
1(: < =k>"°  015 $;;#;° 8&-4&3.,9&': 015 80508 5,-.013& .( ',)%. 
%(6-& 	-.8(91(: ,- h#k /,'&-> ,1 3('6/1 " -%(6'5 *& 78,..&1D 
=k#"°$$;;#;°h#k′? ,1 3('6/1 B -%(6'5 *& 78,..&1D $j �%# �.('*>   
;<=j �%# 	-.8(91(:# 

B#B# �,-38&4013: ,1 3'(-,1) ,#&# 58,2. 9&3.(8 < -%(6'5 *& 78,..&1 ,1 3('<
6/1 B> ,2 1&3&--08:# 

B#h# �809&'&5 5,-.013& i.0*'& hj < -%(6'5 *& 78,..&1 ,1 /,'&-D ,1 3('6/1 
n03.60'n v 5,-.013& 033(85,1) .( 3%08.? ,1 3('6/1 n'())&5n < 
'())&5 5,-.013&> ,#&# .%& 5,22&8&13& (2 '() 8&05,1)- 7,.% '() 3(88&3<

.,(1 < ∆�{# �6//08,|&5 50.0 < n�(8 ;" %(68&-n 015 n�(8 9(:0)&n 
< 03.60' 5,-.013&- 3(9&8&5 *: .%& -%,4 < 08& 78,..&1 033(85,1) .( 
06.(/0.,3 8&3+(1,1) 5&9,3& (8 �
� i�
�j 8&3&,9&8# 

 
B#k# }:58(/&.&(8('(),30' 50.0 ,#&# 50.0 (2 7&0.%&8 (*-&890.,(1 0. &-.0*<

',-%&5 .,/& 08& 78,..&1 ,1 3('6/1- k<$;# 

B#k#$# m,15 5,8&3.,(1 015 -4&&5 i3('6/1 kj# �86& 7,15 5,8&3.,(1 i.( 7,.%,1 
$pzj 015 ,.- -4&&5 ,1 /g-&3> 2(8 ,1-.013&D ==p <$$> -%(6'5 *& 78,.<
.&1 5(71 ,1 .%,- 3('6/1# 

�2 .%& 58,2. .( *& 8&3+(1&5 ,- 306-&5 *: 01(.%&8 7,15 .%01 .%0. 8&<
3(85&5 ,1 3('6/1 k> (8 .%& 3%01)& (2 7,15 568,1) 70.3% .,/& %0- 
8&-6'.&5 ,1 3%01)&- (2 -%, (4&80.,(1-> .%& 5,8&3.,(1 015 -4&&5 (2 .%& 
7,15 -%(6'5 *& 78,..&1 5(71 ,1 3('6/1 B# 

B#k#;# �&0 -.0.& i3('6/1 lj < -&070:- 5,8&3.,(1 i.( 7,.%,1 $p°j 015 -&0 -.0.& 
,1 16/*&8-> 2(8 ,1-.013& =$p<= -%(6'5 *& 78,..&1 5(71 ,1 .%,- 3('<
6/1# �. 8,9&8 (8 ,1 4(8. <n8,9&8n 015 n4(8.n -%(6'5 *& 46. 5(71 
8&-4&3.,9&':# 

�2 .%&8& ,- ,3& (1 70.&8 -68203&> .%&1 .%& 0448(48,0.& �6--,01 -,)1 
015 3'(-&1&-- (2 ,3& ,1 16/*&8- -%(6'5 *& 46. 5(71# 
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� \KMUP B [MZVRSHMaQRO LPGb_GFVTSP ZGORLPLVO < LM[HMLVO 
GKVPLQVKGH ZKV HV[EMNXLS_ V KMFVGNGYMWVGLLS_ GZKPFPNP<
LVO_ R EYM[MLVPT LGTPKM V[TPKPLVO> LM[HMLVO FMQ^VYM> R YG<
QGKG\G RLOQS YGGKFVLMQS# �MZKVTPK> PRNV TPRQG REFLM GZKP<
FPNPLG ZG HV[EMNXLST ZPNPL\MT TMOYGH �QGNb V �RQKGHLGI 
=k>"° V $;;>;° V KMFVGNGYMWVGLLGI FVRQMLWVV FG TMOYM �RQ<
KGHLGI h>k TVNV> H \KMUP " [MZVRSHMPQROD =k>"°$;;>;°h>k′? H 
\KMUP B [MZVRSHMPQROD $j tu �QGNb> ;<=j tu �RQKGHLGI# 

 

B#B# �PHO[YM R^VRNPLVO < � VNV HPYQGK RLGRM < [MZVRSHMaQRO ZKV 
LPGb_GFVTGRQV H \KMUP B# 

B#h# �KGIFPLLGP KMRRQGOLVP iQMbNVWM hj < [MZVRSHMPQRO H TVNO_D H 
\KMUP nUMYQV^PRYVn < ZKGIFPLLGP ZG YMKQP < ��? H \KMUP nZG 
NM\En < NM\GHGP < ��> Q#P# KM[LGRQX GQR^PQGH NM\M < ���> VR<

ZKMHNPLLMO ZGZKMHYGI NM\M < ∆�> {# �ETTMKLSP FMLLSP < nfM 
REQYVn V n� KPIRPn < UMYQV^PRYV ZKGIFPLLGP REFLGT KMRRQGO<
LVP TGJLG [MZVRSHMQX ZG FMLLST MHQGR^VRNVQPNO YGGKFVLMQ 
VNV ZKVPTGVLFVYMQGKM ��� i���j# 

B#k# �VFKGTPQPGKGNG\V^PRYVP FMLLSP i\KMUS k<$;j < [MZVRSHMaQRO 
KP[ENXQMQS LMbNaFPLVI [M ZG\GFGI H ERQMLGHNPLLSP RKGYV# 

B#k#$# �MZKMHNPLVP V RYGKGRQX HPQKM i\KMUM kj < [MZVRSHMaQRO VRQVL<
LGP LMZKMHNPLVP HPQKM iH \KMFERM_ R KM[KOFLGRQXa $p°j V P\G 
RYGKGRQX H TgR> LMZKVTPKD ==p<$$# 

�RNV FKPIU> ZKVLVTMPTSI Y R^VRNPLVa> GbERNGHNPL VLST 
HPQKGT> ^PT [MZVRMLG H \KMUP k> VNV V[TPLPLVP HPQKM H QP^P<
LVP HM_QS ZGHNPYNG V[TPLPLVP H KMbGQP REFLM> LMZKMHNPLVP V 
RYGKGRQX QMYG\G HPQKM [MZVRSHMaQRO H \KMUP B# 

B#k#;# �GRQGOLVP ZGHPK_LGRQV TGKO i\KMUM lj < [MZVRSHMaQRO LMZKMH<
NPLVP HGNLPLVO iR KM[KOFLGRQXa $p°j V RGRQGOLVP ZGHPK_LG<
RQV TGKO H bMNNM_> LMZKVTPKD =$p<=# �M KPYP V H ZGKQGHS_ HG<
FM_ [MZVRSHMPQRO RGGQHPQRQHPLLG nZGKQn> nKPYMn# 

�RNV LM ZGHPK_LGRQV HGFS PRQX NPF> QG [MZVRSHMaQRO ZKV[LMY 
n�n V RZNG^PLLGRQX NXFM H bMNNM_> LMZKVTPKD �<k# 
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B#k#=# m&0.%&8 3(15,.,(1-> 9,-,*,',.: i3('6/1 oj# �%& 0448(48,0.8 �6--,01 
-,)1- (2 7&0.%&8 3(15,.,(1 i20,8> )80:> %0|&> 80,1> /,-.> -1(7> .%61<
5&8-.(8/> 2()> %0,'j 015 801)& (2 9,-,*,',.: ,1 /,'&-> -%(6'5 *& 78,.<
.&1 5(71 ,1 .%,- 3('6/1# 

 

B#k#"# �,8 48&--68& i3('6/1 $pj -%(6'5 *& 78,..&1 5(71 ,1 /,'',/&.&8- i7,.%<
(6. 8&2&8&13& .( -&0 '&9&'j# 

B#k#B# �,8 .&/4&80.68& i3('6/1 $$j 015 70.&8 .&/4&80.68& i3('6/1 $;j 
-%(6'5 *& 78,..&1 5(71 .( 7,.%,1 $°�# 

B#l# m0.3% i.0*'& $=j# �%& -6810/&- (2 70.3%<+&&4,1) -0,'(8- (2 &03% 
70.3% -%(6'5 *& 78,..&1 5(71 ,1 .%& .0*'&# �%& -6810/&- (2 -0,'(8- 
30''&5 2(8 -.8&1).%&1,1) .%& 70.3% -%(6'5 *& 78,..&1 5(71 ,1 3('<
6/1 B> ,2 1&3&--08:# 

B#o# �1 3('6/1< B 033(85,1) .( /0-.&8A- ,1-.863.,(1 (8 0. 70.3% /0.&A- 5,-<
38&.,(1> .%& 8&3(85- (2 -%,4 (4&80.,(1 3(15,.,(1- 015 3,836/<
-.013&-> 7%,3% -644'&/&1. .%& .0*6'0.&5 50.0> -%(6'5 *& 78,..&1 
5(71D 

B#o#$# ~&--&'A- -4&&5 < ~3# �%& 9&--&'A- -4&&5> 7%,3% ,- .0+&1 2(8 5&05 8&3+<
(1,1) 7%&1 .%& '() %0- 1(. *&&1 090,'0*'&> -%(6'5 *& 78,..&1 5(71# 
�%& 8&3(85 ,- /05& .( 7,.%,1 p#$ +1(.> 2(8 ,1-.013&D ~3 � $"#"? 

B#o#;# �1),1& (85&8 i(8 48(4&''&8 8&9('6.,(1-> (8 &1),1& 7(8+,1) '(05> (8 
4,.3% 01)'&j -%(6'5 *& 78,..&1 5(71> ,2 1&3&--08:? 

 

B#o#=# �%0803.&8,-.,3- (2 .%& 3688&1. i58,2.j# �,8&3.,(1 i5&)8&&-j 015 -4&&5 
i+1(.-j (2 .%& 3688&1. -%(6'5 *& 78,..&1 5(71? 

 

B#o#" �7,.3% (1 i(22j (2 -(/& .&3%1,30' 109,)0.,(10' 5&9,3&-> 8&3(85,1) 04<
4',013&-> 06.(/0.,3 ,146. 5&9,3&- (2 %&05,1)> -4&&5 015 58,2. (2 .%& 
-%,4? 

B#o#B# �%& 90'6& (2 ',-. ,1 5&)8&&- i7,.%,1 .( $°j 015 0 -,5& (2 ',-. i',-. .( 4(8. 
(8 ',-. .( -.08*(085j -%(6'5 *& 78,..&1 5(71 7%&1 .%& ',-. ,- 48&<
-&1.? 

*&2(8& &1.&8,1) .%& -%0''(7 70.&8- .%& ',-.> 2(87085 015 02. 5802. (2 
.%& -%,4 -%(6'5 *& 78,..&1 5(71? 
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B.7.3. �GRQGOLVP ZG\GFS> HVFVTGRQX i\KMUM oj [MZVRSHMaQRO RGRQGOLVP 
ZG\GFS ERNGHLST GbG[LM^PLVPT i� < ORLG> � < ZMRTEKLG> 
�T  < FSTYM> � < FGJFX> e <QETML> � < RLP\> � < \KG[M> t\ v 
T\NM> �K < \KMFj V FMNXLGRQX HVFVTGRQV H TVNO_> LMZKVTPKD 
�−l# 

B#k#"# �QTGRUPKLGP FMHNPLVP i\KMUM $pj < [MZVRSHMPQRO H TVNNVTPQKM_ 
ibP[ ZKVHPFPLVO Y EKGHLa TGKOj# 

B#k#B# ePTZPKMQEKM HG[FE_M i\KMUM $$j> QPTZPKMQEKM HGFS i\KMUM $;j < 
[MZVRSHMaQRO R KM[KOFLGRQXa FG $°�# 

B#l# �M_QM iQMbNVWM $=j < [MZVRSHMaQRO UMTVNVV HM_QPLLS_ TMQKGRGH 
YMJFGI HM_QS# �KV LPGb_GFVTGRQV H \KMUP B [MZVRSHMaQRO 
UMTVNVV ^NPLGH sYVZMJM> HS[HMLLS_ FNO ERVNPLVO HM_QS# 

 

B#o# � \KMUP B ZG EYM[MLVa YMZVQMLM VNV ERTGQKPLVa HM_QPLLG\G 
ZGTGdLVYM HSZGNLOaQRO [MZVRV ERNGHVI V GbRQGOQPNXRQH KM<
bGQS REFLM> FGZGNLOadVP QMbENVKGHMLLSP FMLLSPD 

 

B#o#$# RYGKGRQX REFLM < ~3 < [MZVRSHMPQRO RYGKGRQX REFLM> ZKVLOQMO FNO 
R^VRNPLVO ZEQV ZKV GQREQRQHVV NM\M# fMZVRX HSZGNLOPQRO R 
KM[KOFLGRQXa p>$ E[#> LMZKVTPKD ~3 � $">"? 

B#o#;# KPJVT _GFM iVNV ^MRQGQM HKMdPLVO HVLQM> VNV [MFMLLMO LM\KE[YM> 
VNV KM[HGKGQ NGZMRQPIj < [MZVRSHMPQRO H RNE^MP LPGb_GFVTG<
RQV? 

B#o#=# sNPTPLQS QP^PLVO iRLGRMj < [MZVRSHMPQRO LMZKMHNPLVP < uQ 
i\KMF#j V RYGKGRQX < ~Q iE[#j QP^PLVO> LMZKVTPKD uQ�=$;°? 
~Q�$>k? 

B#o#"# HYNa^PLVP iHSYNa^PLVPj GQFPNXLS_ QP_LV^PRYV_ RKPFRQH LMHV<
\MWVV> KP\VRQKVKEadV_ ERQKGIRQH> MHQGHHGFGH YEKRM> RYGKG<
RQV> RLGRM? 

B#o#B# E\GN ZGRQGOLLG\G YKPLM REFLM H \KMFERM_ iR QG^LGRQXa FG $°j R 
EYM[MLVPT bGKQM LMYKPLPLVO i�K < LM ZKMHSI? � < LM NPHSI 
bGKQj < [MZVRSHMPQRO ZKV P\G HG[LVYLGHPLVV#? 

ZPKPF H_GFGT H KMIGL TMNS_ \NEbVL [MZVRSHMaQRO YKPL REFLM 
V KMR^PQLMO GRMFYM LGRGT V YGKTGI? 
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B#o#h# �%01)& 28(/ (1& 3%08. .( 01(.%&8 3%08.# �%& 4%80-& n.( .%& 3%08.n 
015 0 16/*&8 (2 .%& 1&7 3%08. -%(6'5 *& 78,..&1 5(71# 

B#o#k# 
09,)0.,(10' &q6,4/&1. 3(88&3.,(1- 015 /01(&698,1) 3%0803.&8,-.,3- 
5&2,1,.,(1# �%& /0,1 8&-6'.- 015 .%& 70:- (2 5&2,1,.,(1 -%(6'5 *& 
78,..&1 5(71 

B#o#l# �08)( (4&80.,(1-# �%& 2(''(7,1) ,.&/- -%(6'5 *& 78,..&1 5(71D 48&<
408&51&-- (2 %('5- 015 308)( &q6,4/&1.> 3(//&13&/&1. 015 .&8<
/,10.,(1 (2 308)( (4&80.,(1-> 7(8+ -6-4&1-,(1 7,.% .%& 8&0-(1- 
4(,1.&5 (6.? /01 4(7&8 015 &q6,4/&1. 6-&5> '(30.,(1- 015 -403&- 
(2 61'(05,1) 015 '(05,1)? ,12(8/0.,(1 (1 '(05&5 015 5,-3%08)&5 
308)(&-? .,/& (2 2,1,-%,1) 015 .&3%1,q6& (2 -&368,1) 015 -&4080.,(1 
(2 308)(&-? 8&-&368,1) (2 308)(? 30-&- (2 5,-0)8&&/&1. 7,.% 03.,(1 
(2 -.&9&5(8& 015 0)&1.- ,1 8&'0.,(1 .( .%& -%,4 015 308)( 7,.% .%& 
8&0-(1- 4(,1.&5 (6.? .%& 08801)&/&1.- .0+&1 .( 48(.&3. .%& -%,4 015 
-%,4(71&8A- ,1.&8&-.-? .%& 30-&- (2 50/0)&- .( .%& -%,4 015 308)(# 
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h#$# �. .%& &15 (2 -.&0/,1) 70.3% .%& ,12(8/0.,(1 -%(6'5 *& 78,..&1 5(71 
,1 3('6/1 $<B? k<$; 015 ,1 .0*'&- h 015 $=# 

h#;# �. .%& &15 (2 %08*(68 70.3% .%& 2(''(7,1) ,.&/- -%(6'5 *& 78,..&1 
5(71D .%& 4(-,.,(1 015 3(15,.,(1 (2 .%& -%,4? 2(87085 015 02. 5802.? 
308)( (4&80.,(1 *&,1) 3088,&5 (6.? 8&05,1&-- (2 .%& /0,1 &1),1&? 
3802.- 0'(1)-,5& .%& -%,4? .%& 0/(61. (2 '(05&5 i61'(05&5j 308)(# 

�2 .%&8& 08& 1( 3%01)&- 568,1) .%& 70.3%> .%&1 .%& 5802. 015 .%& 
4%80-&D n�%& -%,4 ,- 615&8 .%& -0/& 3(15,.,(1-n -%(6'5 *& 78,..&1 
5(71# 

h#=# �1 .%& %&05',1& (2 .%& 40)& .%& 50.&> /(1.% 015 :&08 8&'&901. .( .%& 
*&),11,1) (2 3688&1. .7&1.: 2(68 %(68 4&8,(5? .%& 8&),(1 (2 -0,',1)> 
.%& 4(8. (2 5&408.68& 015 .%& 4(8. (2 5&-.,10.,(1 i10/&- (2 4(,1.-j 
015 .%& 16/*&8 (2 9(:0)& -%(6'5 *& 78,..&1 5(71# �. .%& *&8.% < 
.%& 10/& (2 4(8. (8 8(05-.&05 ,- ),9&1# 

�%& 5,22&8&13& *&.7&&1 -%,4A- 015 �8&&17,3% .,/& -%(6'5 *& 78,.<
.&1 5(71> 2(8 ,1-.013&D �- � �)8 � = %8# 

h#"# m%&1 -&..,1) .%& -%,4A- 70.3% 033(85,1) .( 0 1&7 .,/&> .%& ('5 .,/& 
-'01. .%& 1&7 .,/& -%(6'5 *& 78,..&1 5(71 ,1 3('6/1 $# 
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B#o#h# ZPKP_GF R YMKQS LM YMKQE < [MZVRSHMaQRO UKM[M nLM YMKQEn V LG<
TPK LGHGI YMKQS? 

B#o#k#  GZKPFPNPLVP ZGZKMHGY QP_LV^PRYV_ RKPFRQH LMHV\MWVV V TMLPH<
KPLLS_ sNPTPLQGH < [MZVRSHMaQRO R EYM[MLVPT RZGRGbM GZKP<
FPNPLVO V GRLGHLS_ KP[ENXQMQGH? 

B#o#l# \KE[GHSP GZPKMWVV < [MZVRSHMaQRO \GQGHLGRQX QKaTGH V \KE[G<
HS_ ERQKGIRQH REFLM> LM^MNG V GYGL^MLVP \KE[GHS_ GZPKMWVI> 
ZPKPKSHGH H KMbGQP R EYM[MLVPT ZKV^VL? YMYVTV RVNMTV V 
RKPFRQHMTV V YEFM HS\KEJMaQRO VNV YEFM ZKVLVTMaQRO \KE[S? 
RHPFPLVO G ZG\KEJPLLS_ VNV HS\KEJPLLS_ \KE[M_? GYGL^MLVP 
V RZGRGbS YKPZNPLVO V RPZMKMWVV \KE[GH? ZPKPQOJYV? RNE^MV 
LPRG\NMRVO R FPIRQHVOTV RQVHVFGKGH V M\PLQGH ZG GQLG`PLVa 
Y REFLE V \KE[E R EYM[MLVPT ZKV^VL? TPKS> ZKVLOQSP FNO [M<
dVQS VLQPKPRGH REFLM V REFGHNMFPNXWM? RNE^MV ZGHKPJFPLVO 
REFLM V \KE[M# 

,% �'�7�-��.�/� 7����� 

h#$# �M YGLPW HM_QS LM _GFE < [MZVRSHMaQRO FMLLSP H \KMUS $<B? k<
$; V QMbNVWS h V $=# 

h#;# �M YGLPW HM_QS E ZKV^MNM < [MZVRSHMaQRO ZGNGJPLVP V RGRQGO<
LVP REFLM? GRMFYM LGRGT V YGKTGI? HSZGNLOPTSP \KE[GHSP 
GZPKMWVV? \GQGHLGRQX �c�? ZNMHRKPFRQHM E bGKQM? YGNV^PRQHG 
ZG\KEJPLLG\G iHS\KEJPLLG\Gj \KE[M# 

�RNV [M HKPTO HM_QS V[TPLPLVI LP ZKGV[G`NG> [MZVRSHMPQRO 
GRMFYM V UKM[MD n�QGVT H ZKPJLPT ZGNGJPLVVn# 
 

h#=# � [M\GNGHYP RQKMLVWS < EYM[SHMaQRO LM LM^MNG REQGY ^VRNG> TP<
ROW V \GF? KMIGL ZNMHMLVO> GQYEFM V YEFM RNPFEPQ REFLG iLM<
[HMLVO ZELYQGHj V LGTPK KPIRM# �M RQGOLYP < LM[HMLVP ZGKQM 
VNV KPIFM# 

 

�YM[SHMPQRO KMR_GJFPLVP TPJFE REFGHST V \KVLHV^RYVT HKP<
TPLPT> LMZKVTPKD eR�e\K � f^# 

h#"# �KV ZPKPHGFP ^MRGH < H \KMUP $ [MZVRSHMPQRO FKGbXa RQMKGP g 
LGHGP HKPTO# 
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h#B# �,'(.0)&# �%& .,/& (2 088,90' i5&408.68&j (2 .%& 4,'(.> %,- -6810/& 015 
,1,.,0'- -%(6'5 *& 78,..&1 5(71# 

h#h# �6))0)&# �%& .,/& (2 088,90' i5&408.68&j (2 .6)*(0.-> .%&,8 10/&-> 
-3%&/& (2 .(7,1)# 

h#k# �13%(8,1)# �%& 8&0-(1- 2(8 013%(8,1)> .%& -,5& (258(44&5 013%(8> .%& 
'&1).% (2 3%0,1 9&&8&5 (6.> -(615&5 5&4.%> 8&05,1&-- (2 .%& /0,1 
&1),1&# 

h#l# 
&8.%,1)# �%& 10/& 015 .%& 16/*&8 (2 4,&8-> /((8,1) -,5& (2 .%& 
-%,4> 7%0.> %(7 /01:> %(7 015 7%&8& /((8,1) 8(4&- 08& 30-. (22 
015 -&368&5> 7%&.%&8 .%& 013%(8- 08& 58(44&5 (8 1(.> .%& 2(87085 
015 02. 5802. < 0'' .%&-& ,.&/- -%(6'5 *& 78,..&1 5(71# 

h#o# �%& -0,',1) ,1 .%& 8&),(1 (2 ~�� (4&80.,(1# �%& 4&8/,--,(1 2(8 -0,',1) 
,1.( .%& 8&),(1> .:4& (2 0--,-.013& -&89,3&> ,.- 3(//&13&/&1. 015 
.&8/,10.,(1 08& 2,@&5# 

h#$p# �0,',1) 615&8 -.(8/ 3(15,.,(1-# �%& 01)'& (2 8(''> 4,.3% 015 8(3+ 4&<
8,(5> 308)( -&368,1) 03.,(1> 5&3+ 2'((5,1) 015 709& -%(3+-> ,2 01:> 
-%(6'5 *& 78,..&1 5(71# 

h#$$# 
,8.% (8 5&0.% (1 *(085> 033,5&1. (1 *(085> 1(. 8&15&8,1) 0--,-.013& 
.( 4&8-(1- ,1 5,-.8&-- 0. -&0# �1 30-& (2 *,8.% < -6810/&> 10/& 015 
40.8(1:/,3 (2 .%& /(.%&8> -&@ (2 .%& 3%,'5 -%(6'5 *& 78,..&1 5(71? 
.%& 2(''(7,1) ,.&/- 0'-( 08& .( *& 8&3(85&5D ,1 30-& (2 5&0.% < -68<
10/&> 10/& 015 40.8(1:/,3 (2 .%& 5&3&0-&5> .%& 306-&- (2 .%& 
5&0.%> 7%&1 015 7%(/ .%& *(5: 70- %015&5 (9&8 (8 .%& 4(-,.,(1 
(2 .%& '(30.,(1 7%&8& .%& *(5: 70- 3(//,..&5 .( .%& -&0> .%& 203. 
(2 %015,1) (2 .%& 7,'' .( .%& ### %08*(68 /0-.&8> 015 < ,1 0 2(8&,)1 
4(8. < .( .%& 3(1-6' ###? ,1 30-& (2 01 033,5&1. (1 *(085 (8> ,2 0--,-<
.013& 70- 1(. 8&15&8&5 .( 4&8-(1- ,1 5,-.8&-- 0. -&0> .%& 8&0-(1- 
015 3,836/-.013&- (2 .%& 30-& -%(6'5 *& ),9&1 ,1 5&.0,'# 

h#$;# m,'' 3&8.,2,30.,(1# �6810/&> 10/& 015 40.8(1:/,3 (2 .%& '&)0.(8#.%& 
50.& (2 7,'' /0+,1) 08& .( *& 78,..&1 5(71# 

h#$=# �%,4 48&4080.,(1 2(8 -&0# �%& 16/*&8 (2 38&7 /&/*&8- 015 40--&1<
)&8-? .%& -644': (2 26&' 015 70.&8 (1 *(085 .%& -%,4? 5806)%.> 
0/(61. 015 .:4& (2 308)(> -.&&8,1) )&08 8&05,1&-- 2(8 (4&80.,(1 
i�	���<k"gl= 8&q6,8&/&1.j> )&1&80' 48&408&51&-- 2(8 -&0 < 08& .( 
*& 78,..&1 5(71# 
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h#B# �NMHMLVP R NGWTMLGT < [MZVRSHMaQRO ZKVbSQVP iEbSQVPj NGW<
TMLM> P\G UMTVNVO V VLVWVMNS# 

h#h# �KGHGFYM R ZGTGdXa bEYRVKGH < [MZVRSHMaQRO ZKVbSQVP iGQ_GFj 
bEYRVKGH> V_ LM[HMLVO> R_PTM bEYRVKGHYV# 

h#k# �GRQMLGHYM REFLM LM OYGKX < [MZVRSHMaQRO ZKV^VLM ZGRQMLGHYV> 
YMYGI OYGKX GQFML> RYGNXYG HSQKMHNPLG OYGKX<WPZV> V[TPKPL<
LMO \NEbVLM TGKO> \GQGHLGRQX �c�# 

h#l# �GRQMLGHYM Y ZKV^MNE < [MZVRSHMaQRO LM[HMLVP VNV LGTPK ZKV<
^MNM> bGKQ `HMKQGHYV> YMYVP> RYGNXYG> YMY V YEFM [MHPFPLS 
`HMKQGHS> GQFMLS NV OYGKO> GRMFYM REFLM LGRGT V YGKTGI# 

 

h#o# �NMHMLVP H [GLP FPIRQHVO RVRQPTS ��� < [MZVRSHMaQRO ZGNE^P<
LVP KM[KP`PLVO LM H_GF H [GLE> HVF GbRNEJVHMLVO> P\G LM^MNG 
V YGLPW# 

h#$p# �NMHMLVP H `QGKTGHS_ ERNGHVO_ < [MZVRSHMaQRO E\GN YKPLM V 
ZPKVGF YM^YV> FPIRQHVO ZG GbPRZP^PLVa RG_KMLLGRQV \KE[M> 
[MNVHMLVP ZMNEbS V EFMKS HGNL> PRNV GLV VTPNV TPRQG# 

h#$$# �GJFPLVP VNV RTPKQX LM REFLP> LPR^MRQLSI RNE^MI LM bGKQE> LP<
GYM[MLVP ZGTGdV NaFOT> QPKZOdVT bPFRQHVP HLP REFLM> < [M<
ZVRSHMaQRO H RNE^MP KGJFPLVO < UMTVNVO> VTO V GQ^PRQHG TM<
QPKV> ZGN KPbPLYM? H RNE^MP RTPKQV < UMTVNVO> VTO V GQ^PRQHG 
ETPK`P\G> ZKV^VLM RTPKQV> YG\FM V YGTE ZPKPFMLG QPNG 
ETPK`P\G VNV YGGKFVLMQS TPRQM> \FP sQG QPNG ZKPFMLG TGKa> 
UMYQ ZPKPFM^V [MHPdMLVO LM^MNXLVYE ### ZGKQM> M H VLGRQKML<
LGT ZGKQE < YGLRENE ###? LPR^MRQLSI RNE^MI LM bGKQE> LPGYM[M<
LVP ZGTGdV < ZGFKGbLG V[NM\MaQRO ZKV^VLS V GbRQGOQPNXRQ<
HM RNE^MO# 

 

h#$;# �FGRQGHPKPLVP [MHPdMLVI < [MZVRSHMaQRO UMTVNVO> VTO V GQ^P<
RQHG [MHPdMQPNO> FMQM RGRQMHNPLVO [MHPdMLVO# 

h#$=# �GF\GQGHYM REFLM Y HS_GFE H KPIR < [MZVRSHMaQROD ^VRNG ^NPLGH 
sYVZMJM V ZMRRMJVKGH? [MZMRS QGZNVHM V HGFS? GRMFYM? YGNV<
^PRQHG V KGF \KE[M? \GQGHLGRQX KENPHG\G ERQKGIRQHM iQKPbGHM<
LVP �����<k"gl=j> GbdMO \GQGHLGRQX Y HS_GFE H KPIR# 
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k#$#  �&3(85- (2 3(/4',013& 7,.% .%& 8&q6,8&/&1.- (2 �	���<k"gl= 015 (2 
��	�	�	�<kl 08& .( *& /05& ,1 �0*'& $"# �'' 1&3&--08: 055,<
.,(1- 015 5&.0,'- -%(6'5 *& 78,..&1 ,1 3('6/1 B# 

k#;# �%& 203. (2 3'(-68& 015 (4&1,1) (2 70.&8.,)%. 5((8- ,1 70.&8.,)%. 
*6'+%&05- 08& .( *& 8&3(85&5 ,1 .%& 2,8-. 015 -&3(15 ',1&- (2 .%& .0<
*'&# 

k#=# �1 ',1& => 01 &1.8: (1 &@&83,-&5 7&&+': 58,''- (2 3(1.8(' 015 .&-. (2 
70.&8.,)%. 3'(-68&-# 	1 -%,4- &1)0)&5 (1 9(:0)&- (2 /(8& .%01 (1& 
7&&+ ,1 5680.,(1> .%& 2,8-. 3(/4'&.& 58,'' -%(6'5 .0+& 4'03& *&2(8& 
5&408.68&# 

 

k#"# �%& 3'(-68& (2 0'' -%&'' (4&1,1)- .( *& 3'(-&5 (1 9(:0)& /6-. *& /05& 
*&2(8& '&09,1) 0 4(8. 015 -%(6'5 *& 8&3(85&5 ,1 .%& ',1& " (2 .%& 
�0*# �&-.- (2 58,9&8-> -:-.&/- 015 044',013&-> 7%,3% /6-. *& /05& 
7,.%,1 $; %(68- *&2(8& .%& -%,4 48(3&&5- .( -&0> -%(6'5 *& 8&3(85&5 
.%&8&(1# 

k#B# �1 &1.8: (1 /(1.%': 2,8& 58,''- -%(6'5 *& /05& ,1 .%& ',1& B# 
 

k#h# �1 &1.8: (1 0*015(1 -%,4 58,''- -%(6'5 *& /05& ,1 .%& ',1& h# 
 

�%&-& 58,''- -%(6'5 *& 3(1563.&5 7,.%,1 ;" %(68&- 02.&8 '&09,1) .%& 
4(8.> ,2 1(. '&-- .%01 ;B{ (2 38&7 /&/*&8- .((+ 408. ,1 48&9,(6- 
2,8& 015 0*015(1 -%,4 58,''-# 	1 40--&1)&8 -%,4- &1)0)&5 (1 ,1.&8<
10.,(10' 9(:0)& 7,.% /(8& .%01 ;p{ (2 1&7<.(<-%,4 40--&1)&8-> .%& 
/6-.&8 (2 40--&1)&8- -%(6'5 *& 3(1563.&5 7,.%,1 ;" %(68- 02.&8 
.%&,8 &/*08+0.,(1# 

k#k# �03% 2,8& 015 0*015(1 -%,4 58,'' -%(6'5 *& 8&3(85&5 ,1 5&.0,'# �1 
0*015(1 -%,4 58,'' -%0'' ,13'65& 0. '&0-. 0 408.,0' '0613%,1) (2 0 
*(0. 7,.% *(0.A- 16/*&8 .( *& 8&3(85&5# 
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h#$"# �PKPFM^M YGTMLFGHMLVO REFLGT < [MZVRSHMPQRO UMYQ ZPKPFM^V V 
HRQEZNPLVO H YGTMLFGHMLVP# fMZVRX RYKPZNOPQRO ZGFZVROTV 
RFMadP\G V ZKVLVTMadP\G YMZVQMLGH# 

0% �����-��<�� �/�������� =�!��������/> 
-��'�����) 

k#$# �P\VRQKMWVO HSZGNLPLVO QKPbGHMLVI ����� k"gl= V �KGQGYG<
NM<kl ZKGV[HGFVQRO H QMbN#$"# �PGb_GFVTSP FGZGNLPLVO V 
ZGFKGbLGRQV [MZVRSHMaQRO H \KMUP B# 

k#;# � RQKGYM_ $ V ; QMbNVWS UVYRVKEPQRO UMYQ [MYKSQVO V GQYKSQVO 
HGFGLPZKGLVWMPTS_ FHPKPI H HGFGLPZKGLVWMPTS_ ZPKPbGKYM_# 

 

k#=# � RQKGYP = ZKGV[HGFVQRO [MZVRX G ZKGHPFPLLS_ PJPLPFPNXLS_ 
QKPLVKGHYM_ ZG EZKMHNPLVa V ZKGHPKYM_ HGFGLPZKGLVWMPTS_ 
[MYKSQVI# �M REFM_> RGHPK`MadV_ KPIRS ZKGFGNJVQPNXLG<
RQXa bGNPP GFLGI LPFPNV> ZPKHMO ZGNLMO QKPLVKGHYM ZKGV[HG<
FVQRO ZPKPF HS_GFGT V[ ZGKQM# 

k#"# � RQKGYP " UVYRVKEPQRO [MYKSQVP ZPKPF HS_GFGT REFLM V[ ZGKQM 
HRP_ GQHPKRQVI LMKEJLG\G YGKZERM> YGQGKSP H KPIRP FGNJLS 
bSQX [MYKSQS# fFPRX JP UVYRVKEaQRO ZKGHPKYV ZKVHGFGH> 
RVRQPT V ERQKGIRQH> YGQGKSP ZKGHGFOQRO H ZKPFPNM_ $; ^ FG 
GQ_GFM REFLM H KPIR# 

k#B# � RQKGYP B FPNMPQRO [MZVRX G ZKGHPFPLVV PJPTPRO^LS_ E^PLVI ZG 
bGKXbP R ZGJMKGT# 

k#h# � RQKGYP h FPNMPQRO [MZVRX G ZKGHPFPLVV PJPTPRO^LS_ E^PLVI ZG 
GRQMHNPLVa REFLM# 

cQV E^PLVO ZKGHGFOQRO H QP^PLVP REQGY ZGRNP HS_GFM REFLM V[ 
ZGKQM> PRNV H ZKPFSFEdV_ E^PLVO_ ZG bGKXbP R ZGJMKGT V ZG 
GRQMHNPLVa REFLM ZKVLVTMNG E^MRQVP TPLPP ;B{ ^NPLGH sYV<
ZMJM# �M ZMRRMJVKRYGT REFLP> RGHPK`MadPT TPJFELMKGFLSI 
KPIR> ZKV GbLGHNPLVV bGNPP ;p{ ZMRRMJVKGH> E^PbLSI RbGK 
ZMRRMJVKGH ZKGHGFVQRO H QP^PLVP REQGY ZGRNP V_ ZGRMFYV# 

k#k# uMJFGP E^PLVP ZG bGKXbP R ZGJMKGT V ZG GRQMHNPLVa REFLM 
FGNJLG bSQX ZGFKGbLG GZVRMLG# �^PLVP ZG GRQMHNPLVa REFLM 
HYNa^MPQ ZKVRZERYMLVP _GQO bS GFLGI V[ `NaZGY R [MZVRXa 
PP LGTPKM# 
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k#l# �1 &1.8: (1 ',2&802. 58,''- -%(6'5 *& /05& ,1 .%& k<.% ',1&# �%&-& 58,''- 
08& .( *& 3088,&5 (6. &9&8: (.%&8 /(1.% 568,1) .80,1,1) ,19('9,1) 
',2&<-09,1) 044',013&- 015 -689,90' 3802.# 

 

k#o# �1 &1.8: (1 '0613%,1) 015 /01(&69&8,1) (2 8&-36& *(0.- 7,.% .%& 0-<
-,)1&5 .&0/ inw01 	9&8*(085n 0'08/j> 7%,3% -%(6'5 *& 3088,&5 
(6. (13& 0 /(1.% (8 0. 01: 80.& &9&8: .%8&& /(1.%> -%(6'5 *& 
/05& ,1 .%& ',1& l# 

 

k#$p#  �8,''- (1 .%& 3%01)&<(9&8 .( &/&8)&13: -.&&8,1) 7%,3% -%(6'5 *& &@<
&83,-&5> ,2 4(--,*'&> 0. 01: 80.& &9&8: .%8&& /(1.%-> -%(6'5 *& 8&<
3(85&5 ,1 .%& ',1& o# 

k#$$#  �%& .681<(9&8 i3%01)& (2 .%& /0,1 8(4& 2(8 0 20'' 8(4&j (2 20''- (2 
'0613%,1) 044',013&- (2 -689,90' 3802.- /6-. *& /05& 0. 01: 80.& 
&9&8: =p /(1.%> 015 3%01),1) (2 20''- 2(8 1&7 (1&- /6-. *& /05& 
&9&8: B :&08-# �1 &1.8: (1 ,. -%(6'5 *& /05& ,1 3('6/1 B# 
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k#l# � RQKGYP k FPNMPQRO [MZVRX G ZKGHPFPLVV QKPLVKGHGY RG RZMRM<
QPNXLSTV ZNGQMTV# cQV QKPLVKGHYV ZKGHGFOQRO GFVL KM[ H ; 
TPROWM HG HKPTO [MLOQVI ZG V[E^PLVa RZMRMQPNXLG\G GbGKEFG<
HMLVO V RZMRMQPNXLS_ RKPFRQH REFLM# 

k#o# � RQKGYP l FPNMPQRO [MZVRX G RZERYP LM HGFE V TMLPHKVKGHMLVV 
LM HGFP FPJEKLS_ `NaZGY R KMRZVRMLLGI LM LV_ YGTMLFGI 
iQKPHG\M nyPNGHPY [M bGKQGTnj> YGQGKSP FGNJLS ZKGHGFVQXRO 
PJPTPRO^LG VNV HG HROYGT RNE^MP LP KPJP GFLG\G KM[M H = TP<
ROWM# 

k#$p# � RQKGYP o UVYRVKEaQRO E^PLVO ZG ZPKP_GFE LM MHMKVILGP 
EZKMHNPLVP KENPT> YGQGKSP> PRNV sQG HG[TGJLG> ZKGHGFOQRO 
LP KPJP GFLG\G KM[M H = TPROWM# 

k#$$# �PKPHGKM^VHMLVP i[MTPLM YGKPLLG\G YGLWM _GFGHSTj NGZMKPI 
RZERYGHS_ ERQKGIRQH RZMRMQPNXLS_ RKPFRQH ZKGHGFVQRO LP KP<
JP GFLG\G KM[M H =p TPROWPH> M [MTPLM NGZMKPI LM LGHSP < 
GFVL KM[ H B NPQ# fMZVRX Gb sQGT FPNMPQRO H \KMUP B# 
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 ���� �  !"�!#$ %�&%$ %'()*)*+ (*, ,')-- .(%( /%)0� �  '�(-)1(%)�*2$ &)+*(%3'� 

� ������� �� �� �� !"#  $����% $��� &�' ���  �� % !'$!&� ���(  ��         

) 	*�'!'" �� �� �� !"#  $����        

+ ��!��� !' &�' ��� �'$ !' &#�&, �� �� �� !"#  $����% *�� #����% -��-��% 
�**�!�'&�� �� &���!'" �� �&�**��� �'$ "����"� &#� �� �� ���� �� ��� 
���� �$ $�!-�� �'$ !'$!&� ���  

      

� ������� �� ��� �*�'!'"� ��  #� �#���  � *��-!$� �� �� !"# '��� ������ 
$�*�� ��� ��  #� �#!*� �#�&,� . �� �/ �� 0�!' �'$ ��1!�!��2 � ���!'" 
"����%  #�!� ��0� � &�' ��� �2� �0�% ��!$"� � ���!'" � � !�'�% 
�0��"�'&2 *���� ��**�2 �� � ���!'" "����% #��0 !'$!&� ���% � ���!'" 
&�' ��� �!"'���!'" �2� �0% ��! &#3��� $�-!&��% !'&��$!'"  #� 0�-� �� 
 #� ��$$��  #���"# ! � ���� �!0! � �'$ &#�&, �� ��!$"� 3  !���� ���0 
&�00�'!&� !�'  

      

4 
!�� ����0 $�!��        

5 ���  ����0 $�!��� ��00�'!'" �� &��� �'$ *����'"���  �  #� 0�� �� 
� � !�' �' �0��"�'&2 �!"'��� 
�0!�!��!6� !�' �! # ���'$�' �#!* 
*��&�$���% *��*���$'��� �� �!��3��-!'" �**�!�'&�� ��� ���'&#!'"� 
�#�&, �� &�0*�� �'��� �'$ &�'$! !�' �� ���  ��**�2 �� ���� �� �!�� 
7�&,� �� � ��  �'$ &#�&, �� ���  �'"!'��� �#�&, �� �!��3��-!'" 
�**�!�'&��  

      

8 ��!��� !' �& !-� !�' �'$ �*��� !�' �� !'���  ���� �!�� ���         

9 :;�' �-������$: ����0 $�!��        

< ��!��� !' &#�'"�3�-��  � �0��"�'&2 � ���!'" &�' ��� ���0  !���� ���0 
!'&��$!'"  ��  ��  #�  !���� ���0 3 ��!$"� &�00�'!&� !�' �'$  #� ��� 
�� ��1!�!��2 *���� ��**�2�  
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 4DEF$ GHIJKHLD$ DMGFNOPDQ$ RSKPDQ TONO /JHKUQ GHIJKEKPDQ2 GIEGDMV 

� RMSTUVPW XYZY[W\TY[PQMW]U^ ZXWTW_% \TYXWTSM P^ ]W^M[P`]YX 
P P[ZPSMVYTYX  

      

) IVSTUVPW XYZY[W\TY[PQMW]U^ ZXWTW_        
+ LTW[PTYXSP \Y a\TMXOW[Pb P \TYXWTSP XYZY[W\TY[PQMW]U^ 

ZXWTW_% POOb]P[MVYTYX% SOM\M[YX% cTWZcVX `MSTUVPd e\PfMVYX 
P ]acYT[U^ TaSMXYX P XcW^ YV[YcdgP^cd S [P] \TPXYZYX 
a\TMXOW[Pd P P[ZPSMVYTYX  

      

� RMSTUVPW XcW^ YVXWTcVP_ [MTah[YfY SYT\acM% YNWc\WiPXMbgP^ 
WfY XYZY[W\TY[PQMW]YcVj% \WTWZ XU^YZY] caZ[M X TW_c� 
=TYXWTSP .Pc\UVM[Pd/ fOMX[YfY P Xc\Y]YfMVWOj[YfY TaOWXYfY 
\TPXYZYX% cPcVW] ZPcVM[QPY[[YfY a\TMXOW[Pd P]P% \YcVYX 
a\TMXOW[Pd TaOW] [M ]YcVPSW% MXMTP_[YfY \PVM[Pd TaOWXYfY 
\TPXYZM% MScPY]WVTYX% cPf[MOP`MQPP TaOWXYfY a\TMXOW[Pd% 
YVSObiMbgP^ acVTY_cVX% XSObiMd \YO[ab \WTWSOMZSa TaOd P 
\TYXWTSa cXd`P ]WhZa ]YcVPSY] P Ta]\WOj[U] YVZWOW[PW]�  

      

4 HiWN[Md \YhMT[Md VTWXYfM        
5 HiWN[Md eOb\Yi[Md VTWXYfM� @U`YX kSP\MhM P \MccMhPTYX S 

]WcVM] cNYTM cPf[MOY] VTWXYfP� I`[MSY]OW[PW c \YTdZSY] 
YcVMXOW[Pd caZ[M% \YZfYVYXSM c\McMVWOj[U^ cTWZcVX S c\acSa� 
=TYXWTSM SY]\OWSV[YcVP P cYcVYd[Pd eOb\Yi[YfY c[MNhW[Pd% 
c\McMVWOj[U^ hPOWVYX� =acS P \TYXWTSM TMNYVU ZXPfMVWOW_ 
eOb\YS� =TYXWTSM c\McMVWOj[U^ cTWZcVX�  

      

8 LTW[PTYXSP \Y \TPXWZW[Pb X ZW_cVXPW P Pc\YOj`YXM[Pb =GE        
9 LTWXYfM :lWOYXWS `M NYTVY]:        
< HiW[Pd \Y \WTW^YZa [M MXMTP_[YW a\TMXOW[PW TaOW] P` 

Ta]\WOj[Y_% XSObiMd \TYXWTSa cXd`P c ]YcVPSY] P 
Pc\YOj`YXM[PW TW`WTX[U^ PcVYi[PSYX k[WTfYc[MNhW[Pd�  
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